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Mit Tafel 26 und 27. 

Die Untersuchung, welclie ich liiermit der Offentliehkeit liber- 
gebe, wurde wahrend raeioes Aufeutkaltes in der Zoologischen Station 
zu Xeapel im Herbste des Jabres 1884 angefangen und dann, freilicli 
mit versehiedenen langeren Unterbrechungen, zu Hause fortgesetzt und 
beendigt. Sie umfasst die Entwicklung des Eies von Bugula calathns 
Norm, bis zu den Stadien, welclie dem Festsetzen der Larve unmittel- 
bar folgen. Von den iibrigen Vorgangen bei der Metamorphose dieses 
Thieres hoffe ich spater zu berichten. 

In dem die ectoprocten Bryozoen behandelnden Kapitel seiner Ver- 
gleichenden Embrvologie auBert siclr Balfour folgendermaBen: »Ob- 
gleich die Entwicklungsgeschichte der Ectoprocta von einer ansehnlichen 
Zahl der angesehcnsten Naturforscher unseres Jahrhunderts bearbeitet 
worden ist ? so bedlirfen doch noch viele Punkte derselben gar sehr 
einer weitereu Aufklarung.« Dieser Satz wurde kurz nach dem Er- 
scheinen des klassischen Werkes von Barrois (77) iiber die Entwick¬ 
lung der Bryozoen ausgesprochen. Dasselbe behaudelt bekanntlich die 
Entwicklung aller marinen Bryozoenabtheilungen, ist aber hauptsach- 
licli den in der Fonngestaltung so sehr abweichenden Larven dieser 
Thiere. so wie auch deren Metamorphose gewidmet. 

Walirend die Arbeiten der friiheren Autoren auf diesem Gebiete 
(siehe die Litteraturliste), wenn auch zum Theil sehr werthvoile, so 
doch fast nur zerstreute und unvollstandige Notizen iiber die Entwick¬ 
lung der marinen Bryozoen enthalten, gelang es Barrois, gestiitzt auf 
eine Reihe selbstiindig vorgenommener Untersuchungen und mit sorg- 
faltiger Beriicksichtigung der Littcratur ein sehr reiclihaltiges Material 
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zusammenzubringen imd ein den Umstanden entsprechend moglichst 
vollstandiges Werk zu liefern, worm nickt nur die Hauptgruppen der 
marinen Bryozoen, sondern auch allc ihre wichtigsten Familien aus- 
flikrlick behandelt werden. Uber die Vorgange der Ontogenie entkalt 
das Buck leider nielit viel; zwar wird bei verschiedenen Formen der 
Furchungsprocess so wie aucb die auBere Gestalt einiger spateren Em- 
bryonalstadien besprockeu, aberweiter wird nielit auf das Thema ein- 
gegangen, imd aucb in der Deutung der Larvenorgane steeken, wie 
Barrois spater selbst anerkannt bat, versckiedenc Felder. Balfour’s 
oben citirte AuBerung erscbien damals also nielit unbereebtigt. 

Es ist niebt meine Absicbt die zablreicben Arbeiten liber unseren 
Gegenstand, welcbe vor dem Erscbeinen des BARROis'sehen Werkes 
das Licbt sahen, bier zu bespreeben. Icb verweise kierfi.tr auf die Litte- 
raturliste und will nur hervorbeben, dass unter diesen Scbriften diejenigen 
von Nitsche (69), Schneider (69a), Claparede (70), Salensky ,74) 
und Repiachoff (75a, 76) ein besonderes Interesse beansprucken, weil 
sie, trotz der Irrthlimer, welcbe sie entbalten, doch unsere Kenntuisse 
wesentlieb gefordert liaben. Dass viele dieser und anderer Abband- 
lungen, trotz ibrer guten Qualitaten, in Folge fllichtiger Beobachtung* 
und verschiedener Auslegung des Gesehenen, zugleicb eine niebt ge- 
ringe Confusion herbeigeftthrt haben, wird wohl einem Jeden, der mit 
der Litteratur vertraut ist, bekannt sein. Icb crinnere nur an Cypho- 
nantes ! 

Die nach 1877 publicirten Arbeiten liber Entwicklung der marinen 
Ectoprocten stammen mit geringen Ausnahmen von Barrois und 
Repiachoff her, beides Forscher, welcbe sick besonders auf diesem 
Gebiete einen wohlverdienten Namen erworben baben. Barrois (79c) 
publicirte 1879 zum ersten Male eine vollstandige Entwicklungsge- 
schichte eines marinen Bryozoon [Lepralia unicornis) und kam dabei zu 
ganz unerwarteten Resultaten, besonders in Bezug auf die Umbildung 
der Larve in das primare Thier des Stockes, welche sich keineswegs als 
eine damals nock von den meisten Gelehrten aufrecht erhaltene Meta- 
genese, sondern als eine wahre, jedoch complicirte Metamorphose er- 
gab. Dann folgte 1882 von demselben Autor ein zweiter Aufsatz (S2), 
worin Barrois, theils auf Grand friiker (81) angestellter Untersuchun- 
gen (u. A. an Pedicellina ), tbeils auf Grand neuer Beobachtungen. zu 
dem wiebtigen Ergebnis gelangt, dass bei alien Bryozoen incl. Lopbo- 
poden) eine Entwicklung mit Metamorphose stattfindet, welche in den 
wesentliebsten Punkten liberall densclben Verlauf nimmt. Barrois 
zeigte, dass die ernabrenden Organe des Erwacbsenen, sei es aucb 
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manehnial in selir primitivcm Zustande, sclion im Larvcnlcben vorgc- 
bildet sind und also kcincswegs (lurch Knospung aus ciner inneren Zer- 
fallsmasse liervorgchcn. 

Die Untersuchungen dcs russisclien Forschcrs beziehcn sicli auf 
Tendra und Cyphonautes , so wie auf die Larven von Lepralui und 
Bowerbarikia . Schon aus dem Jahre 1878 clatirt eine Arbeit von 
Repiaciioff (78), welche in hohcm Grade unsere Aufmerksamkeit ver- 
client, weil sic iiber Furchung und Bildung des Hypoblasts ausfiihr- 
liclien Bericlit erstattet. Seine spateren Schriften sind zum groBeren 
Theile kleine Notizen (78a, 79, 79a, 79b. 80) als vorlaufige Mit- 
tlieilungen zu ciner groBeren russisch geschriebenen Abliandlung (80 a), 
worin der Bau der Cyphonautes- Larve, die spateren Entwickluugszu- 
stiinde von Tendra und die Outogenie von Boicerbankia ausfiihrlick ge- 
schildert werden. Repiachoff stimmt in dieser Arbeit den Ansichten 
von Barrois, was den Ursprung der Larvenorgane anlangt, im GroBen 
und Ganzen bei. 

Als einen der jllngsten Bryozoenforscher mllssen wir endlich noch 
Ostrooumoff anflihren, der in zwei kurzen Notizen (85, 85a) im Zool. 
Anzeigcr 18S5 Larvenbau und Metamorphose, besonders von Cypho¬ 
nautes bespricht und in einer demnachst erscheinenden Monographic 
liber die Bryozoen von Sebastopol seine Resultate niederzulegen be- 
absichtigt. AuBerdem sind noch neue embryologische Arbeiten von 
Barrois, welche schon 1SS2 vom Verfasser angekiindigt warden, in 
Vorbereitung. 

Es fragt sich nun, ob der oben citirte BALFOUR’sche Satz auch 
heutigen Tages noch Geltung besitzt oder ob durch die genannten Unter¬ 
suchungen das Thema so ziemlich seine Erledigung gefunden hat. Ich 
glaube wohl mit Sicherheit behaupten zu konnen, class Letzteres keines- 
wegs der Fall ist. und class wir noch weit davon entfernt sind iiber die 
Entwicklung der marinen Bryozoen das letzte Wort gesprochen zu 
haben. Die hervorragendsten Forscher auf diesem Gebiete, welche den 
Gegenstand und die Schwierigkeiten der Untersuchung natiirlich am 
besten beurtheilen konnen, werden mil* dies wohl sofort zugeben und 
erkennen. class Manches noch einer naheren Bestatigung und weiterer 
Ansarbeitung bedarf. Von diesem Gesiehtspunkte aus mochte diese Ar¬ 
beit vielleicht nicht ganz nutzlos sein. Ich babe mich bestrebt, die Ent¬ 
wicklung der Bugida -Larve und die ersten Vorgange cler Metamorphose 
so genau wie moglich zu studiren, und hoffe, wie schon oben betont wurde, 
liber die nachfolgenden Staclien der Entwicklung, wozu mir ein ziemlich 
ausgiebiges Material zur Verfiigung steht, spater berichten zu konnen. 
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Schon an dieser Stelle will ich hervorheben, class ich in den 
wesentlichsten Punkten den Ansichten von Barrois beipflichten muss. 
Ftir die vielen Llicken, welclie die Arbeit enthalt, bitte ich freundliclist 
um Nachsicht. 
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Name (ler uutersucliteii Species. 

Die Species, an der vorstehende Untersuckungen angestellt war¬ 
den, ist in der Zoologisehen Station zu Neapel allgemein unter dem 
Namen Bugiila jlabellata Thomps. bekannt. Bei genauerer Betrachtung 
des Habitus und des Baues stellte sich aber herans, dass diese Art viel- 
mehr den Cbarakteren der von Norman 1 besekriebenen Bugiila cala- 
thus entsprieht. Waters 1 2 ftlhrt in seiner Liste der Bryozoen von 
Neapel drei Bugiila -Species an, unter welchen B. avicularia Pall, forma 

1 Norman. Q. Journ. Micr. Sc. (2) Vol. 8. p. 21S. pi. 6 Fig. 3—S. 

2 Waters, A. W., Bryozoa of the Bay of Naples. Ann. Mag. N. H. (5) 
Vol. 3. 1879. 
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flabellata Tbomps. Diese Form (vgl. auch Smitt 1 ) ist wolil sicker 
mit B. flabellata J. V. Thompson iclentisch. Da nun in dem ktirzlich 
erschienenen Anhang 2 zu der obengenannten Liste von Waters keine 
anderen Bryozoenspecies envaknt werden, so halte ich es fur sehr wakr- 
scheinlich, dass dieser Alitor die von mir als Bugala calathus Norm, be- 
zeicbnete Art mit B. flabellata Tbomps. identificirt bat. Wenn aucli die 
Untersckiede zwiseben B . flabellata Tbomp. und B. calathus einen 
untergeordneten Wertli beansprucben mbgen, so sind sie nack Hincks 
(80c), der auf dicsem Gebiete wobl als Autoritat gilt, dock groB genug. 
um beide Formen als gesonderte Species zu trennen. »I confess that I 
rank this beautiful formas a distinct species with some hesitation. It 
may be a question whether, in the face of its essential agreement with 
B. flabellata in all the leading structural points, the differences which 
it undoubtedly exhibits, should be regarded as more than varietal. In 
the absence however of intermediate forms it seems right to give it a 
separate name.« (Id. p. 84.) 

Ich will hier kurz die Grtinde fiir meine Ansickt anfiihren. 1. Der 
Habitus des Stockes. Dieser deckt sick vollkommen mit der von 
Hincks fiir B. calathus gegebenen Diagnose: »Zoarium composed of a 
number of dickotomously divided branches, springing from a fibrous 
base and spreading out regularly on all sides, so as to form a shallow 
cup. (p.S2)...« The differences between the present species and B . fla¬ 
bellata are almost entirely confined to habit and mode of growth. The 
zoarium of the former is shaped like a shallow cup, perfectly simple and 
without any trace of convolution ; the shoots or branches which compose 
it are shorter, and divided into a much smaller number of segments, 
than those of the latter : the groiotli is more spreading than that of B. fla¬ 
bellata, the shoots of which are stout, erect and much divided .« (p. 83). 
2. In den GroBenverhaltnissen des Stockes koinmt unsere Form 
B. calathus viel naher als B. flabellata (s. Hincks op. cit. p. 82 und die 
Abbild. Tafel 11). Akuliches gilt auch 3. fiir die Avicularien und 4. 
fiir die 0 v i c e 11 e n. Uber Erstere sagt Hincks in seiner Beschreibung 
von B . calathus : »tke beak short in proportion to the head, bent, but not 
very abruptly (as in B. flabellata :) at the point«. Die Brutkapseln sind, 
wie bei B. calathus , im Verkaltnis zu den Dimensionen des Gesckleckts- 
tkiers groBer als bei B. flabellata. 5. Auch die Gestalt der Individuen, 

1 Smitt, F. A., Kritisk forteekning ufver Skandinaviens Hafs-Bryozoer. in 
Ofvers. Kongl. Vet. Akad. Forkandl. 1877. No. 5. 

2 Waters, A. M., On the use of the Avicularian Mandible in the Determi¬ 
nation of the Cheilostomatous Bryozoa. Journ. Roy. Mier. Soc. (2) Vol. 5. 1S85. 
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von der Neuralseite betrachtet, schlicBt sicli den bei B. calathus (s. 
Hincks Taf. 11.) vorkommenden Verhaltnissen sehr eng an, indem die 
Breite niclit Uberall dieselbc ist wie bei B.flabellata , sondern ungefahr 
in der Mitte ihr Maximum erreiebt. 

Wiclitig fur die Unterscheidung der beiden Arten ist nach Hincks 
die Farbe des lebenden und des getrockneten Stockes. »The colour of 
tbe two, when dried, presents a striking contrast. When living I?, cala¬ 
thus is of a light straw-colour, when dried of a yellowish horn colour. 
...When dried B.flabellata may at once be recognized by its ashy colour; 
when living it is of a very delicate flesh colour.« Was den letzteren 
Punkt anlangt, so decken sich meine Beobachtungen niclit ganz mit 
denen des gelehrten englischen Autors. Erstens muss ich hervorheben. 
dass die Farbe des im Golfe so haufig vorkommenden Thierstockes ziem- 
lich variirt. je nach dem Zeitpunkt, den man zur Untersuchung wahlt. 
Wahrend der Beifung der Geschlechtsproducte und der Embryonalent- 
wicklung besitzen namlich fast alle Thiere einen gut entwickelten Er- 
nahrungsapparat, und in Folge dessen hat der Stock ein gelbbraunes 
Aussehen; ist aber die Geschlechtsperiode vorbei, so unterliegen die 
betreffenden Organe der meisten Thiere einer Histolysis und verwandeln 
sich dabei in die wolil bekannten braunen Korper. Der Stock nimmt 
dann eine mehr strohgelbe Farbe an. Uber die Farbe der getrockneten 
Colonien kannich leidernichts berichten, da ich darnals versaumt babe, 
hieruber Versuche anzustellen. Die conservirten und nachher getrock¬ 
neten Colonien sind sehr sclnvach gelblich. 


Die betreffende Species gehort gewiss zu den haufigsten Bugula- 
Arten — ja, ich mochte fast sagen, zu den haufigsten Bryozoen — 
welche im Golfe von Neapel leben. Trotz der Cholera-Epidemie, welche 
damals die Fischerei fast ganz zum Stillstand brachte, hatte ich, Dank 
sei den Sorgen des Herrn Salvatore Lobianco, ein ausgiebiges 
Material zur Verfugung, welches zum groBeren Theile aus der unmittel- 
baren Nabe der Station stammte. Ich fund die Colonien manchmal in 
groBer Menge auf Ascidien { z. B. Styela gyrosa Hell., auf Anneliden- 
rohren u. A. Spirographis Spallanzanii) , so wie auf Steinen und 
anderen marinen Gegenstanden. Wahrend der Monate September und 
October entwickelten die Thiere eine groBe Menge Embryonen; im No¬ 
vember fand eine Abnahme des Gesclileehtslebens statt und im Decem¬ 
ber schien sich dasselbe wiederum zu steigern, so dass ich vermuthe. 
dass die Geschlechtsperiode sich einige Male im Jahre wiederholt. 
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XJntersuclimigsmetlioilen. 

a. Eier nnd Embryonen. Znr Untersiichung der Eier und Em- 
bryonen benutzte icli sowoli] frisches als conservirtes Material. Zur 
Conserviruug brauclite ich Alkohol und Sublimatlbsung (kalt und warm). 
Die mit letzterer Fltissigkeit fixirten Colonien verweilten zur Entferuung 
der bei der Untersuelmng sehr storenden Sublimatkrystalle (nacb P. 
Mayer) langere Zeit in einer schwacben Jod-Alkokollosung (Aik. 10%) 
und wurden dann in Alkoliol von 90^ weiter gehartet, Als Farbungs- 
mittel versuckte icb Alauncarmin und alkoliolisches Boraxcarmin. zog 
aber den letzteren Farbstoff vor. Diebiermit gefarbten Objecte miissen 
langere Zeit im angesauerten Alkohol verweilen, da dieser die in den 
Brutkapseln befindlicben Embryonen schwer durcbdringt. Auf die con- 
servirten gefarbten Colonien wurden dann zwei Untersuclningsmetlioden 
angewandt. Die eine Mcthode 7 nacli welcher die Embryonen mit Hilfe 
fein gescbliffener Nadeln unter dem Mikroskope aus den Ovicellen pra-' 
parirt wurden 1 , — liierbei lieferte das Bild-umkebreude Prisma von Zeiss 
ausgezeichnete Dienste —, setzte mich in den Stand die Furchung, die 
Gestalt der verschiedenen Embryonalstadien und scblieBlicb aucb 
Einiges von der inneren Organisation zu studiren; docb muss icli her- 
vorbeben, dass solebe Praparate, aucb wenn sie gut gefarbt und in 
Nelkenol aufgehellt sind, weit davon entfernt sind iiber die Einzelbeiten 
vollkommenen Aufsebluss zu geben. Im Gegentheil: das reieblich vor- 
liandene brauue Pigment so wie nocli andere Umstande erscbweren die 
Untersiichung ungemein und machen die Anwendung der Schnitt- 
metbode absolut nothwendig. Zu diesem Zwecke wurden die Colonien 
mit Salpetersiiure entkalkt, jedoch niclit ganz, da sonst die Segmente 
zusammenfallen, ein Umstand, der sowolil fur die Untersiichung als fur 
die Orientirung sehr unvortheilhaft ist. Als Losungsmittel fiir Paraffin 
benutzte icb Chloroform und Toluol (von Hole 2 empfohlen); ich ziehe 
letztere Flussigkeit vor, weil sie schneller durcbdringt und keine 
Scbrumpfung verursackt. Zur besseren Orientirung warden vor der 


1 Zu diesem Zwecke wurden die mit Embryonen versekenen Segmente mittels 
Gelatinelosung an die untere Wand eines Glasschlilchens fixirt und mit einer 
diinnen Schicht Alkohol iibergossen. Passend werden diese Colonien vorher theil- 
weise entkalkt, da alsdann die Kapselwiinde bei der Nadelberiibrung leichter 
springen. Trotzdem ist es ziemlich schwer, die grdCeren Embryonen ganz intact 
aus der Kapsel zu isoliren, da sie der Kapselwand immer mehr oder weniger fest 
anhaften. 

2 Z. Anzeiger No. 192. 1SS5. 
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Einbettung von den Objectcn gcnaue Skizzen mit der Camera angefer- 
tigt, was um so crwlinschter war, als die Enibryonen innerhalb der Brut- 
kapscln eine sehr verscliiedcnc Lage haben konnen. 

b. Larven. Zur Erkaltung der Larvcn warden die gesclilechts- 
reifen Colonien, nach wiederkoltem AbspUlcn 1 , in nicdrige breitcCylin- 
derglaser iibertragen, worin das zuvor sorgfaltig gereinigte Mcenvasscr 
mittcls eines schwachen gegen die Seite des Glases gcrickteten Wasser- 
stromes fortwahrend kiilil gelialten wurde. Die Larven, welchc in den 
Monaten September und October gewbhnlich alle vier oder ftinf Tage 
Morgens, meistens in grofier Zabl zngleicli ansscliwarmen und sich be- 
sonders an der dem Lichte zugekehrten Wand des Glases massenkaft 
ausammeln, warden theilweise lebendig unter dem Mikroskope unter- 
sucht, um iliren Ban, ihre Bewegungserscheinnngen so wie auch die 
Vorglinge der Metamorphose zu studiren. Ein zweiter Tlieil wurde 
mittels einer Pipette in andere ahnlich eingerichtete Cylinderglaser 
transportirt, wo sie sich ungestort festsetzen und weiter entwickeln 
konnten. Diese Glaser warden sehr genau beobachtct, um eine mog- 
lichst vollstiindige Beike Entwicklungsstadien des Primarthiers sammeln 
und conserviren zu konnen. Ein dritter Theil der Larvcn endlich wurde 
zur weiteren Untersuchung conservirt. Als Fixirungsmittel kamen in 
Anwendung: Osmiumsaure Pikrinsckwefelsaure und Sublimat- 

losung; doch erliielt ich mit letzterer Flussigkeit, und zwar im kochen- 
den Zustande, die besten Besultate. Die lebenden Larven wurdcn 
mittels einer Pipette in eine geringe Quantitat der kochenden Sublimat- 
losung (gesattigten Losung in StiBwasser) transportirt und darin kurze 
Zeit belassen. Dann wurden sie im SiiBwasser abgesplilt und von da in 
Alkohol von 40^ und 70^ iibertragen. Nachher kamen sie in die Jod- 
Alkohollosung undschlieBlickin Alkohol von 90 %. AlsFarbstoffbenutzte 
ich alkoholisches Boraxcarmin. Theilweise wurden sie in Nelkenol in 
toto untersucht, theilweise zum Schneiden vorbereitet und nach Angabe 
von Fol‘ 2 erst in ein Gemisch von Nelkenol und Aik. absol., dann in 
reines Nelkenol und endlich in Terpentinol iibertragen, dem allmahlich 
Paraffin zugesetzt wurde. Es wurde bier Chloroform als Losungsmittel 
fur Paraffin vermieden, weil die auBerst kleinen Larven auch nach Bei- 


1 Es ist unmbglieli, die Colonien vollkommen rein zu bekommen. Es liaftet 
zwischen den Stacheln, Ovicellen und Avieularien immer viel Schmutz und die 
Oberflache ist meistens mit einer groGen Anzahl Zoothamnium -Colonien besetzt. 

2 Fol, Lebrbuch der vergleichenden mikroskopisclien Anatomic. 1. Lieferung 
1SS4. p. 120. 
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fUgung 1 von Ather in dieser Fliissig’keit zu stark umhersckwimmen 1 . 
Die Durchtrankung mit Paraffin ging’ auf dem Wasserbade in einem 
tiefen Ukrschalchen vor sicli, welches znr besseren Erkennung der 
Larven unten weiB angestrichen war. Zur Einbettung warden die 
Larven nach langerera Aufenthalt in der Paraffinlosung in die Mitte zu- 
sammengetrieben and dann zu 5—10 Stuck mit Hilfe einer weiten, 
vorker erwarmten dickwandigen Pipette auf eine mit Glycerin einge- 
riebene Glasplatte gebracht. Die kaum erstarrten Paraffinperlen wurden 
dann in Wasser geworfen and nacliher gescbnitten. Diese Methode fiihrt 
zwar nicht immer, aber dock in den meisten Fallen zum Ziele. Sie er- 
fordert aber selbstverstandlich einc griindliche vorliergegangene Orien- 
tirung. 

Alle Sclmittpraparate warden mit dem JuNG’schen Mikrotom ange- 
fertigt. Durchschnittlich erliielt icli darcli jede gut eingebettete Larve 
35—45 Sclmitte. Icli braache wolil kaum za betonen, dass die Schnitte 
mittels der Scliellackmethode auf den Objecttrager aufgeklebt wurden. 


A. Ovarium. Reifung des Eies. 

Uber die erste Anlage des weiblichen Gescklechtsorganes kann 
ieh leider bis jetzt nichts Sicheres mittheilen. Vermuthlich erfolgt der 
Randknospungsproeess wahrend der Gescklecktsperiode nicht so rasch 
wie sonstj denn der Ubergang zwischen den jlingsten Knospen und 
den nahezu crwachsenen Thieren ist ziemlich schroff. 

Die meisten von mir untersuchten Randknospen batten sclion einen 
in Entwicklung weit vorgeschrittenen Ernahrungsapparat and besafien 
ein janges Ovarium 2 , welches deutlich differenzirte Eizellen enthielt 
undbereits die ersten Entwicklungsphasen durchgemacht hatte. Trotz- 
dem glaube ieh als sekr wahrseheinlich hinstellen zu konnen, dass 
sich bei unserer Bugula die Anlage dcs Eierstoekes so wie die Ent- 
stehung der Eier den bei Flustra membranaceo-truncata auftretenden 
and von mir 3 beschriebenen Verhaltnissen sehr eng anschlieKt, weil die 


1 Uber Toluol bei der Einbettung von Larven babe ieh bis jetzt keine Er- 
fahrung. 

2 Ahnliehes wurde u. A. von Claparede (TO) bei B . avicularia beobaehtet. 

3 Vigelius, Die Bryozoen gesammelt wahrend der dritten und vierten Polar- 
fahrt des AVillem Barents« in den Jahren 1S80 und 18S1. in: Bijdrage tot de Dier- 
kunde uitgegeven door het genootsehap Natura Artis Magistra te Amsterdam. 
11. Aflev. Tj. v. Holkema 1884. 
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jtingsten von mir gesehenen Ovarien in Bau und Lagerungsverhilltnissen 
rait denen von Flustra eine grofie Ubcreinstimmung darbicten. Falls 
diese Ansicbt richtig ist, so ist auch bier das Ovarium ein Product des 
mescnchymatbsen Parenchymgewcbcs und cntsteht als eine ganz locale 
Wucherung Anfangs indiffcrenter Zellen, von welcbcn einige sicb in 
junge Eizellcn umbilden. Zn Gnnsten dieser Ansicbt spricht auch die 
Beobacbtung Xitsche's (69), nacb welcher bei Bugula die jnngen Eier 
»durcb Knospung der Endocyste (= Parietalschicht des Parenchym- 
gewebes niibi) nacb innem hervorgeben. Auch Claparede’s Beobach- 
tungen an B. avicularia (70 sind hiermit in Einklang. 

Die jitngsten von mir beobachteten Ovarien zeigten entweder einen 
deutlicben Zusammenhang mit der Parietalschicht der Neural wand des 
Geschlechtstbiers, oder sie lagen derselbendicbt an. Ich fanddie ineisten 
ungcfahr in der Mitte der Langsachse des Tbieres, rechts oder links von 
dem Ernahrungsapparat und fast immer in der Nabe einer der Seiten- 
wande. 

Im Inneren bemerkt man zwei oder mehrere grbBere Eizellen, welcbe 
eine rundlicbe Gestalt besitzen (Fig. 40 und 41). Ihre Lage ist nicht 
immer dieselbe, doch werden sie durchweg schon fruhzeitig von den 
ubrigen viel kleineren Zellen des Eierstocks umgeben. Diese bilden, 
wie bei Flustra , einen Follikelsack, der auch bier wahrend des spater 
eintretenden Reifungsprocesses wiederum zum groBten Tlieile ver- 
scbwindet. Ahnliches fund auch Smitt (65), wie ich glaube, bei Lc- 
pralia Peachii b 

Der Follikelsack von Bugula untersckeidet sich auffallend von dem 
bei Flustra vorbandenen durch seine geringere Ausbildung und die spar- 
lichere Zahl der ihn aufbauenden Zellen. Diese sind nicht wie bei 
letzterer Species 1 2 , cylindrisch und dicbt neben einander angeordnet, 
sondern klein, abgeplattet und besonders in den iilteren Ovarien mehr 
unregelmaBig zerstreut. Man vergleicbe hierzu die Fig. 39 Taf. Ill und 
Fig. 72 Taf. V meiner i^s/m-Monograpliie mit den diese Abhandlung 
begleitendeu Figuren 3, 4, 40 und 41. 


1 »Allt efter som iigget tillvaxer, furminskas fettkroppsmassau omkring det, 
till dess det ligger fritt uti kropps-kaviteten« loc. cit. p. IT. Ich glaube annehmen 
zu miissen, dass die hier beschriebene ))fettkroppsmassa«, zum Theil wenigstens, 
meinem Follikelsack entspricht. Aus dem Satz: »I det fbrsta stadium, divan iigget 
har synes, ligger det uti djurhuset inbiiddadt i en lbs fettkroppsmassa, samlad Icings 
siclan af kropps-kaviteten « so wie auch aus den Figuren ist dies aber wenig klar. 

2 Der Follikelsack von Scrupocdlaria scheint nacb der Besclireibung und Ab- 
bildung von Smitt (65) demjenigen von Flustra selir ahnlich zu sein. 
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Die Anzalil der ini Ovarium enthaltenen Eizellen weebselt. Haufig 
giebt es cleren zwei (Fig. 40), docli konnen, in Ubereinstimmung mit 
Joliet’s (77 a) Angaben iiber Bugulci cwicularia , aueli mehrere vorhanden 
sein. Das Ovarium, von dem Fig. 27 einen Durehsehnitt darstellt, ent- 
hielt vier Eier, von denen auf dem Sehnitt nnr drei getroffen sind. In 
Fig. 41 ist ein junges Ovarium mit vier Eiern abgebildet. 

Die jungen runden Eier besitzen ein groBes von dem umgebenden 
Dotter seliarf abgegrenztes Keimblaseben, welches Anfangs eine kugel- 
formige, spiiter oft eine mehr langliehe Gestalt besitzt (Fig. 1, 27, 42). 
Anfangs liegt es ungefahr in der Mitte der Eizelle, naehher nimmt es 
aber durchweg eine melir exeentrisehe Lage ein. Ofters fund ieb Bilder, 
auf denen das Kerngeriist des Keimblasehens deutlieb zu seben war, 
wie dies auch von Kepiachoff (80 a) in seiner Boxcerbankia- Arbeit 
Fig. 1 Taf. 3 abgebildet worden ist. Das Keimblaseben entbalt aus- 
nahmslos einen groBen rundlieben Keimfleck (s. d. Figg.), der sieh, 
im Gegensatz zu dem Keimblaseben, mit Alann- nnd Boraxearmin sebr 
intensiv farbt. Innerhalb dieses Gebildes liegen entweder eine groBere 
oder mebrere kleinere rundliebe Fleeken, welebe keinen Farbstoff auf- 
nehmen, und, den Angaben Kepiachoff s (78) entspreehend, alsVaeuo- 
len zu deuten sind. Ieb babe ibrer selion in meiner Flustra- Arbeit Er- 
wahnung getban. 

Der Dotter des Eies ist kbrnig und entbalt braunes Pigment. Auf 
Sehnitten durcb reifende Eier fand ieb ibn oft rings um das Keimblas¬ 
eben angehauft, so dass, bei exeentriseber Lage des Letzteren ein Theil 
des von der feinen Eimembran umseblossenen Kaumes leer ersebien 
(Fig. 1, 27). 

Im Anfang besitzen die Eizellen ungefahr dieselben Dimensionen. 
Dieser Zustand itndert sicli aber und, indem der Kampf urns Dasein be- 
ginnt, tritt ein merkbarer GrbBeuuntersebied auf. Entbalt das Ovarium 
zwei Eizellen, so nimmt die eine, welebe unter den gunstigsten Bedin- 
gungen stebt, raseb an GroBe zu, wabrend die andere in der Ent- 
wieklung zuriiekbleibt (Fig. 3, 4). Sind in dem Ovarium mebrere Ei¬ 
zellen vorbanden, so ist der Untersebied zwiseben den kleineren und 
groBeren Eiern ebenfalls selir merklieb (Fig. 27), und besitzen gewobn- 
licb slimmtliebe Eier versebiedene Dimensionen. Mit dem Wacbstbum 
verlieren die Eier ihre runde Gestalt und nehmen dann, in Folge des 
gegenseitigen Druekes mancbmal die Form eines Halbmondes oder eines 
Quadranten an (Fig. 27). Dies gilt besonders fur diejenigen Ovarien, 
welebe mehrere Eizellen entbalten. 

Die Waehsthumsvorgauge des Eierstoeks selieinen, wie bei Flustra , 
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iii dcr Kegel darauf hinauszulaufen, (lass nur eines der Eier die Keife 
erlangt und befruchtet wird, wlilirend die Ubrigcn inelir oder weniger 
nacli der Peripherie zuriickgedrangt werden und, wenigstens wlilirend 
der Reifung des bevorzugten Eies, eine passive Rolle spielen. Niemals 
sind mil- bis jetzt zwei oder nielirere vollkommen reife Eier in der 
Leibesholile eines Gesclileehtstkieres zu Gesiclit gekoinmen. Dock 
seheint dies unter gewissen (jcdocli oline Zweifel seltenen) Umstanden 
der Fall sein zu kdnnen, da ich bisweilen innerkalb einer Brutkapsel 
zwei ungefahr gleick groBe und gleick entwickelte Embryonen antraf. 
Auck seheint es mir niclit unmbglich, dass wenn nielirere Eier ini jungen 
Ovarium vorkanden sind, wlilirend des Reifungsprocesses einige der in 
Entwieklung zurUckgebliebenen Eier zu Grunde geken, denn in den 
lilteren Ovarien, wo das reife Ei im Begriff ist selbstandig zu werden, 
ist die Zakl jener Eier fast immer auf eins, selten auf zwei reducirt. 
Diese liegen dann mit dem Rest des Follikels, dessen Elemente, wie 
scliou gesagt, mit der Reifung des Eies abnekmen und wakrsekeinliek 
als Nakrung verbrauckt werden, dem reifenden Ei diekt an. 

Wakrend der besekriebenen Vorgange hat das Ovarium die Ver- 
bindung mit der neuralen Parietalsckickt aufgegeben und liegt entweder 
frei in der Leibesholile oder es wird von einem diese clurcksetzenden 
Parenckymstrang fixirt 1 . Otters sah ick als Bestatigung meiner Be- 
obaektung an FJustra , dass der Follikelrest mit der stationliren Eizelle. 
resp. Eizellen) sick von dem reifen Ei absondert und sick gegen die 
Wand der Leibesholile zuriickziekt (Fig. 42). Ick vermutke, dass diese 
Ersckeimmg Regel ist, und dass der Ovarialrest sick unter Umstanden 
wiederum zu einem neuen Ovarium auszubilden vermag; dock kann ick 
hierfur keine weiteren Belege beibringen. 

Die reifen, braun pigmentirten Eier sind kleiner als diejenigen von 
Flustra membranaceo-truncata. Meistens kaben sie eine rundliche oder 
ellipsoidiscke Gestalt (Fig. 1), dock konnen sie aueh in Folge des 
Druckes der umliegenden Organe mekr oder weniger abgeplattet sein. 
Eine deutlick bilateral-symmetriscke Form und ventrale Abplattung des 
reifen Eies, welckevon Repiachofp (78) bei Tendra beobaehtet wurden, 
kabe ick bei Bugula vernxisst. Nacli ikm sollen die (lrei Korperacksen 
des reifen Eies denjenigen der ausgebildeten Larve entsprecken. 

1 Joliet (77aj will die Entstehung der Eier aus dem Funiculus beobaehtet 
haben. Ich bestreite die Moglichkeit dieser Genese nicht, jedoch seheint mir dieser 
Punkt von untergeordneter Bedeutung, da meiner Ansicht uach Parencliymstrlinge 
und Parietalschicht (Endosarc und Endocyste Aut.) genetisch und histologisch 
eng zusammengehoren. 
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Hat das Ei sich eimnal selbstiindig gemacht, so wandert es neural- 
warts von der Tentakelscheide durch die Leibeshdhle der Ovicelle ent- 
gegen nnd wird schlieBlich in dieselbe aufgenommen. Da die meisten 
Geschlecktsindividuen zugleich Eier nnd Spermatozoiden entwickeln. 
so glaube icb annebmen zu miissen, dass bier die Befrucbtung in der 
Kegel eine innere ist nnd innerbalb der Leibeshohle vor sicb gebt. Auch 
Hincks (SOc) fand das reife Ei von Bugula avicularia in der Leibes- 
hbhle ringsum von Spermatozoen nmgeben. 

Ftlr weitere Litteraturangaben liber das weibliche Gescblecbtsorgan 
bei den Bryozoen verweise ich auf meine oben citirte Monographic. 

Die Brutkapsel. 

Bevor wir die Entwicklungsvorgange des befruehteten Eies naher 
verfolgen, wird es passend sein, einige Bemerkungen liber Entwicldung 
und Ban der Ovicellen einzuschalten. Diese bilden sicb bekanntlicb bei 
Bugula , wie sclion Reid (45) besckrieben hat, als aufiere Anhange am 
distalen Pole des Geschlechtsthiers und sind nacb dem von Nitsche (69 
bei Bicellaria besckriebenen Typus gebaut. 

Die Brutkapsel ersckeint etwas spliter als das Ovarium. Es ent- 
steben von der freien Distalwand des Geschlechtsthiers axis zwei Aus- 
stulpungen, welche schon von vorn herein eine verschiedenc Gestalt 
und GroBe besitzen und nach Nitsciie’s Angaben iiber Bicellaria aus 
einer kleinen Ansehwellung hervorgeben sollen. Die eine Ausstlilpung, 
welche der Opercularseite des Stockes zugekebrt liegt, wollen wir von 
jetzt an als Ovicellblase bezeichnen. Sie hat, wie der Name andeutet, 
die Gestalt einer Blase und ist kleiner als die andere Ausstlilpung, 
welche neuralwartsihr anlicgt und eine melir sackformige Gestaltbesitzt. 
Dieser Sack fangt nun bald an, sich nach der Opercularseite bin zu 
kriimmen und die Blase zu umwachsen, wodurch er die Gestalt eines 
Helmes gewinnt (Fig. 29). 

In dem Basalabschnitt der Ovicelle liegen Helm und Blase dieht 
an einander: weiter hinauf bleibt Anfangs zwischen beiden Gebilden 
ein groBer Raum frei, der vorn mit dem nmgebenden Medium in offener 
Verbindung steht. Indem nun aber der Helm, der sich Anfangs hoch 
liber die Blase hinaus erhebt, in der oben angedeuteten Richtung weiter 
wiichst und zugleich hiermit eine starkere Krlimmung erfahrt, wird 
diese Communication immer kleiner, so dass, wenn der Rand des 
Helmes sich dicht an die AuBenseite der Blasenwand angelegt hat, der 
zwischen Blase und Helm befindliche Raum nach auBen vollkommen 
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abgeschlossen ist. Dieser Raum, welcher sich, in Folge der Anmiherung 
von innerer Helmwand und Blase, inzwischen bedeutend verkleinert 
hat (Fig. 12), ist bcstimmt das Ei aufzunehmen und stellt also den Brut- 
raum dar. Den Ubergang des Eies in die Brutkapsel habe ich trotz 
vieler Bemlihungen nienials beobachtet. Ohne Zweifcl passirt dasselbe 
durch einen irn Basaltheil der Ovicelle zwischen Helm und Blase frci 
bleibcnden Spaltraum, welcher mit der Leibeshbhle des Gesehlechts- 
thiers in offener Verbindung steht. Uber den Weg des Eies kann, wenn 
man die Wande der Blase und des Helmes genau verfolgt, kein Zweifel 
existiren, jedoch habe ich auf Schnitten vergeblich.nach der betreffenden 
Communication mit der Leibeshbhle gesucht, da an dieser Stelle die 
Wande von Helm und Blase sowohl vor als nach Ubertritt des Eies so 
dicht an Sinander liegen, dass sie scheinbar eine Wand bilden (Fig. 
10 , 12 ). 

Die Innenseite des Helmes und der Blase wird schon frilhzeitig von 
einer Fortsetzung der Parietalschicht des Parenchymgewebes ausge- 
kleidet. Auf Schnitten findet man uberall zerstreute der inneren Ovieell- 
wand dicht anliegende Zellkerne, welche dieser Schicht angehoren 
(Fig. 29). An einer Stelle aber, und zwar in dem mittleren Theile der 
distalen Blasenwand, nimmt die Zellbekleidung einen ganz anderen 
Charakter an. Diese Zone wird namlich in der erwachsenen Brutkapsel 
von einer Zellschicht gebildet, welche sich auffallend von der Parietal- 
sehicht unterseheidet, jedoch an den Randern unmittelbar in sie iiber- 
geht (Fig. 10, 12, 51). Erstens sind hier die Zellen viel groBer und 
cylindrisch und enthalten in ihrem unteren Theil einen groBen rund- 
lichen Kern; zweitens sind sie in einer Reihe dicht neben einander ge- 
ordnet und haben dalier vollkommen das Aussehen eines Cylinder- 
epithels (siehe die Figuren); auf dem Querschnitt sind sie polygonal, 
meistens fiinf- oder sechsseitig (Fig. 44). Nitsche (69) fand eine ahn- 
liche Differenzirung in der Ovicellblase von Bicellaria und bezeichnet 
sie auch als Epithelium. Derjenige Theil der Blasenwand, liber welchen 
sich die Cylinderzellenschicht erstreckt, senkt sich frlihzeitig ein und 
nimmt dadurch die Gestalt einer Scliiissel an, welche spiiter den Embryo 
tragen soil. In der That macht die mit einem Embryo versehene Brut¬ 
kapsel den Eindruck, als liege derselbe auf einem rundlichen, etwas 
vertieften Priisentirteller. 

Bei Anfertigung von Schnitten durch die Ovicelle findet man inner- 
halb des Blasenraumes immereine groBere oder geringere Anzahl 
kugelfbrmiger oder ellipsoidischer Kbrperchen, welche einen kornigen 
Inhalt haben und einen, zwei oder drei langliche, ganz peripherisch ge- 

Mittlieilungen a. d. Zoolog. Station zti Neapel. Bd. VI. 35 
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lagerte Kerne enthalten (Fig. 10, 12, 51). Sie baufen sicb besonders 
in den jungen Ovicellen an derjenigen Stelle an, wo die Cylinderzellen- 
scbicbt in Bildung begriffen ist. Ofters batte icb Gelegenbeit zu be- 
obacbten, dass diese Korpercben mit den jungen Cylinderzellen eine 
enge Verbindung eingeben und im Bereicbe dieser Zellen in kleinere 
Stiickcben zerfallen, welcbe dem Anscbeine nach von den Zellen auf- 
genommen und ibnen einverleibt wurden (Fig. 45, 46, 47). Dass 
zwiscben beiden Elementen ein pbvsiologiscber Verband existirt, unter- 
liegt keinem Zweifel, doch fragt es sicb: welcbes ist dieser Verband? 
Konnten die Cylinderzellen nicbt etwa aus diesen ebenfalls zelligen, 
aber mebrkernigen Bestandtbeilen hervorgeben? Icb wage es nicht 
bierliber ein sicberes Urtbeil abzugeben, muss aber bervorheben, dass 
die Bilder sebr dafiir zu sprecben scbeinen. 

Die betreffenden Korpercben wandcrn von der Leibesbbhle aus in 
die Hoble der Ovicellblase. Icb traf sie in jedem Tbiere, besonders 
aber in den Knospen, in groBerer oder geringerer Zabl an. Ibre Lage 
ist verscbieden, jedocb liegen sie oft der Parietalschicht oder den 
Strangen des Parencbymgewebes diebt an. Besonders in den Knospen 
scbeinen sie gerade wie in der Ovicellblase an der Bildung des Paren¬ 
cbymgewebes lebbaften Antbeil zu nebmen. Aller Wahrscbeinlicbkeit 
nacb entsteben sie aucb aus dem Parenchymgcwebe, dessen Zellbe- 
standtbeile und Zellderivate, wie icb sebon in meiner Flustra- Mono- 
grapbie bervorzubeben Gelegenbeit batte, einen so sebr wecbselnden 
und versebiedenen Charakter darbieten konnen. 

Verscbiedene Autoren baben liber eigentbiimlicbe zellige Bestand- 
tlieile innerhalb der Leibeshbble bei Bryozoen berichtet. Icb erinnere 
nur an die Bescbreibungen von Smitt (65), Repiachoff (76) und 
Joliet (77a), deren Beobacbtungen aber ziemlicb aus einander geben. 
Icb babe ibre Abbildungen der »fettkroppar«, »cellules flottantes« etc. 
sorgfaltig mit meinen Bildern verglicben, und muss gesteben, dass icb 
nirgendwo das Bild unterzubringen vermochte, wie icb es so oft zu 
seben bekam. Es feblen namlich iiberall die charakteristiscben, peri- 
pberiscli gelagerten Kerne. 

In Bezug auf ibre pbysiologiscbe Bedeutung glaube icb die Kor¬ 
percben bei Bugula als mehrkernige Wanderzellen oder vielleicbt als 
durcb Verscbmelzung einiger Zellen entstandene Gebilde auffassen zu 
miissen, welche dem mesenebymatbsen Parenchymgewebe. also dem 
mittleren Keimblatt entstammen, und im Tbierkorper eine morphogene- 
tisebe Rolle spielen, d. b. neue Korperbestandtbeile zu liefern im 
Stande sind. Vielleicbt besitzen sie aucb nocb andere wiebtige Func- 
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tionen. Solchc Wandcrzellen, welche besonders durcli die trefflichen 
Untcrsuehungen von Metschnikoff 1 niiher bekannt warden, sind jetzt 
in fast alien Abtheilungen des Thierreichs nachgewiesen, und spielen 
in dem Kbrpcr cine sehr wioblige und vielseitige Rolle. Sollten sic den 
Bryozoen fehlen ? Ich kann es kaum glauben. 

Der vermeintliclie Ursprung der Cylinderzellenschicht und ihr in 
der That sehr inniger Zusammenhang rait der Parietalsckieht des Paren- 
chymgewebes innerhalb der Ovicellblase scheinen wiederum fur die in 
letzterer Zeit mebr und mehr vertretene Ansicht zu sprechen, dass die 
Epithel- und Mesenchymzellen keineswegs so scbarf von einander zu 
trennen sind, wie dies Gebr. Hertwig in ilirer »Coelomtheorie« be- 
bauptet haben. Auch in meiner Abbandlung liber Fhistra membranaceo- 
truncata babe icli schon darauf bingewiesen. Bei dieser Species, wo 
ich die Ovicellen als innere Gebilde beschrieben babe, fehlt die Cylin- 
derzellenscbicht. Letztere bat also unter den Chilostomen keine allge- 
meine Verbreitung. 

SclilieBlich nocb einige Worte liber die Ovicellmuskeln. Es sind 
dies Biindel lang ausgezogener Zellen des Parencbymgewebes, welche 
ungefabr in der Mitte den fiir die Muskelform der Bryozoen so eharak- 
teristischen seitlicb gelegenen Kern besitzen und an beiden Enden mit 
der Parietal- resp. Cylinderzellenschicht zusammenhangen. In Verlauf 
und Anordnung verhalten sie sieb ini Allgemeinen abnlich wie bei Bi- 
cellaria , wo sie von Nitsche (69) beschrieben warden. Sie bilden zwei 
Gruppen (Fig. 10, 12, 51). Die eine [om) besteht aus zwei Biindeln von 
ziemlich starken, geradlinigen. parallel verlaufenden Fasern, welche 
den Blasenraum quer oder etwas scbief durehsetzen. Ihre Insertions- 
pnnkte liegen an der der Opercularwand des Gescblecbtsthiers zuge- 
kehrten Seite der Blasenwand dicht neben einander; von da aus diver- 
giren sie in neuraler Ricbtung. Durch ihre Wirkung wird vermutblich 
der oben beschriebene Spaltraum, welcber die Verbindnng zwischen 
Brutraum and Leibeshohle bildet, wahrend des Durchtritts des Eies ver- 
groBert. 

Die andere Gruppe r om') wird von zwei nur aus wenigen feinen 
Muskelfasern bestebenden Biindeln vertreten, welche rechts und links 
von der Mediane verlaufen und die Cylinderzellenschicht mit dem 
basalen Theil der neuralen Blasenwand verbinden. Die Fasern dieser 
Biindel liangcn in der That mit der Unterseite der Cylinderzellen zu- 


1 S. besonders: Untersuchungen liber die intracellulare Verdauung bei wir- 
bellosen Thiereu. in: Arb. Zool. Inst. Wien. Bd. V. 1SS4. 
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sammen, eine Thatsache, welcke, wie mir scheint, fur die oben ausge- 
sprocbene morphologische Auffassung der Cylinderzellen als Theile des 
Pareuchymgewebes von nickt geringer Bedeutung ist. 

Furchung. 

Das befrucktete Ei filllt Anfangs nur einen kleinen Tkeil der Brut- 
kapselkokle aus. Es liegt durckweg in dem neuralen Abscknitt des Brut- 
raumes und wird von der Helm- und Blasenwand dickt umgeben. In 
den spateren Entwicklungsstadien nimmt es eine mekr centrale Lage 
ein; und indem es an GroBe gewinnt, weichen auck die Wiinde des 
Brutraumes mekr und mekr aus einander (Fig. 10, 12, 24 und 51). 

Dass die Lage der Embryonen innerkalb der Brutkapsel eine sekr 
versckiedene sein kann, wurde sckon oben bemerkt. Der Dotter des 
gewoknlick ellipsoidischen Ovicelleies ziekt sick oft ein wenig von der 
Eiwand znrttck, wodurck zwiscken Beiden ein spaltformiger Baum ent- 
stekt, welcker die beiden Ricktungsblascken in sick aufnimmt. Diese 
kaben, den Tendra -Eiern (78) entspreckend, eine versckiedene GroBe 
und liegen meistens dickt neben einander. Ikre Lage bezeicknet, in 
Ubereinstimmung mit Repiachoff’s Angaben fiber Tendra (78) und 
Bowerbankia (79b) den animalen Pol des Eies, das keiBt denjenigen 
Tkeil, welcker spater das Centrum der Aboralflacke zu bilden be- 
stimmt ist. 

Das Ei von Bugida ist alecitkal. Die erste Furckungsebene liegt in 
der kurzen Ackse, ist den Ricktungsblascken zugekekrt und sckneidet 
folglick den animalen und vegetativen Pol (Fig. 2). Wir w 7 olIen sie mit 
Barrois (79c) Meridianebene nennen [= Quertkeilung nach Repia- 
choff (78, 79b]. Letzterer erwilknt (78), dass bei Tendra sckon die 
beiden ersten Furckungskugeln eine versckiedene GroBe und Gestalt 
aufzuweisen kaben, dass diese Segmente aber keineswegs die erste ani¬ 
mate resp. vegetative Zelle des Embryo darstellen, sondern einen 
ziemlick gleicken Antkeil an der Bildung der beiden primaren Keim- 
blatter nekmen. Ick kann den ersten Tkeil dieses Satzes fur Bugida 
nickt bestiitigen. Zwar will ick nickt leugnen, dass die Kugeln einander 
nickt immer vollkommen gleick sind, aber ein so regelmaBiger und 
auffallender Unterschied, wie ikn Repiaciioff beschrieben und abge- 
bildet hat, existirt bei Bugida nickt (Fig. 2). Die zweite Furckung er- 
folgt gleickfalls nack einer Meridianebene, welcke mit der Langsackse 
des Eies zusammenfallt, folglick die erste Segmentationsebene kreuzt. 
Repiaciioff (78, 79b,) nennt diese Furckung ))Langstkeilung«. Die vier 
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liierdurch entstandenen Furcbungskugeln besitzen im Einklang mit 
Barrois’ Beobacktung an Lepralia ungefabr dieselben Dimensionen; 
Repiaciioff dagegcn bildet in seiner Abhandlung iibcr Bowerbankia 
(30a, Taf. Ill Fig. 4) ein entspreekendes Stadium ab, wobei die vier Zel- 
len paarweise eine auffallend verscliiedene GroBe baben. In meinen 
Figuren 30 und 31 ist das Stadium 4 bei Bugulct von vorn und von der 
Seite abgebildet. Die Furchungskugeln sind rundlick und entkalten, 
wie aucb in friiberen und alteren Stadien, einen deutlichen Kern mit 
groBem Kernfleck. 

Die dritte Segmentirung erfolgt nacb einer Richtung, welcbe auf 
beiden Meridianebenen senkrecbt stebt. Durch diese Aquatorialebene, 
welcbe den Embryo in eine orale und aborale Hlilfte tbeilt 1 , entsteben 
aebt Segmente, welcbe nocb deutlich ibre Kugelgestalt bewabren 
(Fig. 32). Nacb Repiachoff (78) und Barrois (77; s. u. A. Taf. 12 
Fig. 2, 3, 4) kann man nun von dieserWritten Tkeilung an nicbt nur 
aus der Lage, sondern aucb aus der GroBe der Furchungskugeln deut- 
licb erseken, welcbe Halfte des Embryo das Hypoblast und welcbe 
das Epiblast zu liefern bestimmt ist. Die vier kleineren (Repiachoff’s 
dorsale Zellen) bilden namlich die Anlage des Epiblasts, wakrend aus 
den spateren Tbeilungsproducten der vier groBeren Elemente (Repia¬ 
choff’s ventralen Zellen) das Hypoblast hervorgeben soil. Dieser 
GroBenunterschied ist nacb beiden Autoren besonders in den naeh- 
folgenden Stadien 16 und 32 sehr deutlich ausgesprocben. 

Icb babe mir in der That sehr viel Muhe gegeben, diese Verhalt- 
nisse bei Bugala genau kennen zu lernen, und bin zu der Uberzeugung 
gekommen, dass der GroBenunterschied zwiscben den Zellen der beiden 
Halften, falls uberhaupt vorhanden, so docb sehr gering ist und keines- 
wegs in so bervorragender Weise auftritt wie es bei Tendra und 
Lepralia der Fall ist. Ahnliehes gilt aucb ftir die folgenden Furchungs- 
stadien. Natiirlich sind die 8 Furchungskugeln bei Btigula nicbt immer 
vollkommen gleicb beschaffen; eine so groBe RegelmaBigkeit trifft wohl 
nirgends zu; in solchen Fallen gehoren aber nicbt etwa die kleineren 
im Gegensatz zu den groBeren derselben Halfte des Embryo an und 
nehmen folglieh an dem Aufbau der primaren Keimblatter aucb einen 
ungleichen Antbeil. Dieses bei Bugala offenbar abweicbende Verbalten 

1 Diese Benennungsweise wurde von Barrois eingefiihrt. Ieh zielie sie den 
Ansdriicken: Ventral- und Dorsalseite Repiachoff’s, von welcben die erste der 
Oral- und die zweite der Aboralseite entspricht, entschieden vor, weil sie auf be- 
stimmte bei den Entoproeten- ( Pedicellma -) Larven auftretende Lagerungsverhalt- 
nisse Bezug nehmen. i 
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ist im vollkommenen Einklang mit der Tkatsache, dass die jungen 
Hypoblastzellen sick in GroBe fast gar niekt von den Epiblastzellen 
untersckeiden, wahrend sie bei Tendra und Leprcdia bedeutend groBer 
sind, als die Zellen des auBeren Keimblattes (vgl. die Fignren in den 
citirten Abhandlungen von Repiachoff und Barrois) . 

Bisweilen traf ick Embry onen, bei welchen die Aquatorialfurckung 
sich erst zur Halfte vollzogen katte, so dass der Embryo aus seeks Zellen 
bestand, vier kleineren und zwei groBeren. In den letzteren batten sich 
dann die Kerne sckon getkeilt. 

In dem Stadium 8 ist bei Bugulci sckon ein kleines aber deutlickes 
Blastoeoel zu erkennen. Aknlickes fand Repiachoff (79b) bei Boioer- 
bcmkia , wahrend bei Tendra (78) die Furckungshbkle erst spater auftritt. 

Die nun folgenden Segmentationsersckeinungen weicken von dem 
meist verbreiteten Typus ab. Das Stadium 16 entstekt namliek in Folge 
einer Doppeltheilung naek zwei Ebenen, welcke zu beiden Seiten der 
ersten Meridianebene liegen und hiermit parallel verlaufen. In Folge 
dieser Theilung nimmt der Embryo eine langliche Gestalt an, wahrend 
die Kugeln sich an den BerUkrungsflaclien abplatten. In Fig. 33 ist ein 
Embryo aus diesem Stadium en face abgebildet. Jede Halfte besteht aus 
aekt Zellen, welcke in zwei Reiken zu je vier angeordnet sind. Die 
Furckungshbkle hat sich inzwiscken sckon etwas vergroBert und ist 
spaltformig geworden. Das Stadium 32 entstekt gleickfalls in Folge 
einer Doppeltheilung nack zwei Ebenen, welcke zu beiden Seiten der 
zweiten Meridianebene liegen und hiermit parallel verlaufen. Jede 
Halfte des Embryo wird dann aus vier Reiken von vier Zellen aufgc- 
baut, von welchen die vier Randzellen (interpolare Zellen Repiachoff’s, 
7S) merklich kleiner sind als die ubrigen. In Fig. 34 ist die orale 
Halfte eines solchen Embryo en face dargestellt, wahrend Fig. 13 
einen Meridianscknitt versinnlickt 1 . 

Der hier besckriebene Furckungsprocess ist okne Zweifel der nor- 
male; dock kommen niekt seiten Embryonen vor, bei weicken er einen 
unregelmaBigen und asymmetriseken Verlauf nimmt. Gleickes bemerkt 
auck Repiachoff (78) fur Tendra . 

In dem zuletzt besekriebenen Stadium ist die Blastospkaera gut 
ausgebildet (Fig. 6). An derselben ist die orale und aborale Halfte, 
welche sick an ikren Randern decken, manekmal deutlick unterscheid- 


1 Die Zellen sind alle genau init der Camera gezeichnet. Ein merklicher 
Gruftenuntersekied zwisclien den Zellen der Oral- und Aboralfkiclie existirt liier 
offenbar nicht. 
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bar. Docli ist die Gestalt dcs jungen Embryo niebt immer diesclbe. 
Oft erinnert sie sehr an eine biconvexe Linse odcr hat die Gestalt eines 
Ellipsoids. Auf den etwas altcrcn Stadien, wenn sich die Zellen der 
Blastospliaera yermelirt habcu, fund ich auf Langsschnitten sehr oft das 
Bild, wie es in Fig. 19 dargcstcllt worden ist. Der Embryo bestehtdann 
aus zwei schiisselformigen Hiilften, deren Concavitatcn einander zuge- 
kelirt liegen mid deren Blinder auf einander passen. In solchen Stadien 
springen gewobnlich die Zellenreiben der beiden Hiilften, welcbe sich 
gegenseitig beriihren und die Aquatorialzone darstellen, etwas mebr her- 
vor als die ubrigen und bilden eine Art Giirtel (s. unten). Durchweg 
haben sich dann aucb die Zellen der aboralen Hiilfte starker als die 
ubrigen vermebrt, und ist in Folge dessen dieser Abschnitt etwas mebr 
gewolbt als die aborale Partie; dock fand ich aucb viele Embryonen, 
bei welchen dieser Formckarakter vermisst wurde. Bei Tendra (78) 
sebeint die frubzeitige orale Abplattung des Embryo Regel zit scin. 

Bildung der primaren Keimblatter. 

Bei Anfertigung von Schnitten durcb Embryonen, welcbe ungefahr 
das oben besekriebene Alter erreiebt haben, bemerkt man innerbalb des 
Blastocoels und von der Keimblasenwand umgeben, vier Zellen, welcbe 
beinake das Centrum der Oralflacbe einnehmen und den daselbst be- 
findlicben Zellen derKeimblase diebt anliegen. Es sind bestimmt vier 
und niebt mebr. In Lage und GroBe bieten sie auf meinen Praparaten 
geringe Unterscbiede dar. In Fig. 7 und 7a sind zwei auf einander fol- 
gende Schnitte aus einer vollstandigen Serie abgebildet, in welcben 
gerade die vier innerbalb des Blastocoels gelegenen Zellen getroffen 
sind. Auf den vorkcrgelienden und folgenden Schnitten durcb diesen 
Embryo war von ibnen nichts mebr zu entdecken. 

In Bezug auf ibre Dimensionen muss ich noch einmal betonen, was 
ich schon oben sagte, dass der GroBenuntersckied zwischen ibnen und 
den Zellen, welcbe die Wand der Keimblase bilden, keineswegs so auf- 
fallend ist, wie Barrois und Repiachoff dies bei anderen Ectoprocten 
beschrieben haben; ja, in manchen Fallen, wie u. A. in Fig. 7 und 7a, 
wo die Umrisse der Zellen mit der Camera genau gezeiebnet worden 
sind, ist gar kein greifbarer Unterscbied vorbanden, zumal auch die 
Zellen der Keimblasenwand unter sich keineswegs gleicb sind. 

Offenbar stellen die vier inneren Zellen die Anlage des Hypoblasts 
dar, wahrend die ubrigen das Epiblast bilden. Es fragt sich nun aber, 
wie gelangen diese Zellen in das Blastocoel? Leider kann ich auf Grund 



520 


W. J. Vigelius 


meiner eigenen Beobaelitungen diese Frage nieht mit aller Sicherheit 
entscheiden. Trotzdem lialte ieh es ftir sehr wahrscheinlich, dass es 
sieli bier urn eine Epibolie handelt, wobei die vier centralen Zellen der 
Oralbalfte in das Blastoeoel hineingesehoben und von der Blastosphaera- 
wand umwaehsen werden. Einen Embryo, in welebem dieser Process 
eben deutlieb im Gange war, babe icb bis jetzt niebt beobacbtet; zwar 
konnte ich bisweilen auf Langssehuitten eine sebwacbe Einsenkung im 
Centrum der Oralflaehe constatiren, allein diese Falle waren meiner 
Ansiebt nacb niebt von Itberzeugender Kraft. Aueb bei der Betraebtung 
ganzer Embryonen bin icb, was diesen Punkt betrifft, wenig gliicklich 
gewesen. 

Die Griinde, wessbalb icb der Annabme einer Epibolie zuneige, sind 
folgende. Erstens kann bier von einer emboliseben Invagination oder 
Delamination niebt die Rede sein. Zweitens baben sowohl Barrois 
(79e) als Repiachoff (78, 79b, SOa) das Vorkommen der Epibolie bei 
anderen marinen Eetoprocten ( Tench a, Bowerbankia und Lepralia) 
naebgewiesen und gezeigt. dass aueb bier das Hypoblast Anfangs von 
vier inneren Zellen dargestellt wird, welcbe in ibrer Lage mit denen 
von Bugula iibereinstimmen. Im Anseliluss an Barrois’ Mittheilung 
(79e) liber Lepralia findet aueb bier die Vermelirnng dieser Hypoblast- 
zellen erst naeb vollendeter Umwaebsung des Epiblasts statt. Repia¬ 
choff (78) dagegen will bei Tendra sebon vor der vollstandigen 
ScblieBung des Epiblasts eine Vermebrung der Hypoblastzellen be¬ 
obacbtet baben. 

Die von Repiachoff gegebene Bescbreibung von der Bildung des 
Hypoblasts und den damit zusammenbangenden Vorgangen lautet kurz 
folgendermaBen. Es werden die vier groBen eentralen Zellen der Ven- 
tralseite ins Innere des Blastoeoels bineingedrangt und von dem Ecto¬ 
derm umwacbsen. Hiernaeb tritteine sehr deutliebe Einstulpung an der 
betreffenden Stelle der Blastospbaerawand auf; die Rander des Ecto- 
derms biegen sieb um und begrenzen eine groBe Offnung, welcbe an der 
Stelle des friiheren Properistoms auftritt und den Eingang in die dann 
sebon existirende Urdarmhoble darstellt. So entstebt die Gestalt einer 
Arebigastrula. Repiachoff weiB niebt bestimmt, ob die zuletzt er- 
wabnte Einstulpung, welebe spater wiederum versebwindet, einen Rest 
des Properistoms (Blastoporus) darstellt, oder ob sie unabbangig von 
letzterem entstebt. Barrois’ Darstellung von der Bildung des Hypo¬ 
blasts bei Lepralia (79c) stimmt mit den Beobacbtungen Repiachoff’s 
sebr wolil uberein, jedocb geben die Ansichten beider Autoren liber die 
in die Urdarmhoble fiibrende Einstlilpung sehr aus einander. Barrois 
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fand namlich bci Lepralia von dieser Einstulpung keine Spur und be- 
bauptct, die »ouverture d’invagination« oder Blastopoms sehwinde nach 
dcm Einschieben der Hyj)oblastzellen sofort und fur immcr. So weit 
meineUntersucbungen eiu Urtheil gestatten, muss icli Barrois in diesem 
Punkte vollkommcn beipflichten. Icli babe niemals eine solcbe mit der 
Urdarmbohle kommunicirende Einstulpung des Epiblasts beobaclitet. 

Verfolgen wir jetzt das weitere Scbicksal der vier primaren Hypo- 
blastzellen. Ibre Vermebrung schcint, wie schon oben betont wurde, 
erst dann anzufangen, wenn die Keimblase wiederum vollstandig ge- 
sclilossen ist. Die Zellen, welcbe aus den vier primaren Hypoblast- 
zellen bervorgeben, bilden einen Zellenkomplex, weleher das Blastocoel 
fast vollstandig ausfullt (Fig. 19). Die Beobacbtung von Barrois (79c), 
naeh welcber das Entoderm bei Lepralia in diesem Stadium eine pyra- 
midale Masse bilden soil, woran sicb central und peripberiscli gelagerte 
Zellen untersebeiden lasscn, kann icb fiir Bugula nicbt bestatigen. In 
einigen Fallen konnte ich auf Schnitten innerbalb der bypoblastiscben 
Zellenmasse einen aquatorialen auBerst scbmalen Spalt wabrnebmen 
(Fig. 19), welcber offenbar die bier sehr wenig ausgebildete Urdarm- 
bohle reprasentirt. Von einer Communication dieser Hohle mit der 
AuBenwelt war aber niemals etwas zu seben. Die Vermebrung der 
Hypoblastzellen schrcitet nun allmablicb vorwarts, so dass in den etwas 
spateren Stadien das Blastocoel fast vollstandig von Zellen ausgefullt 
wird. Diese bilden auf Schnittpraparaten eine lose zusammenbangende 
Masse (Fig. 25 und 52), deren Elemente meistens eine rundlicke 
Gestalt und einen deutlicben Kern besitzen und hier und da kleine 
spaltformige Raume zwiscben sich lassen, welcbe aber nicbts mit der 
vermeintlichen Urdarmboble zu thun baben, da diese vollstandig ver- 
sebwindet. Eine irgendwie regelmaBige Anordnung dieser Zellen fehlt, 
und aueli die primaren Zellen, aus denen sie bervorgingen, sind nicbt 
mehr mit Sicberbeit nacbzuweisen. Die Bilder, welcbe icb von dieser 
inneren Zellmasse gewonnen babe, weichen erheblicb von den Zeich- 
nungen ab, welcbe Repiachofp in seiner Arbeit liber Boiverba?iJcia ge- 
geben bat. Hier wird das Hypoblast als ein Complex von Zellen darge- 
stellt, welche alle dicbt an einander liegen und so einen Klumpen bilden, 
der von dem umgebenden EiDiblast deutlich getrennt ist 1 . 

Die innere, aus dem Hypoblast entstandene Zellenmasse spielt, wie 
wir unten seben werden, bei den ferneren Entwicklungsvorgangen eine 


loc. cit. Taf. Ill Fig. 14, 15, 16. 
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kochst passive Rolle]; icli will sie daher von jetzt an mit dem Namen 
»Fullmasse« oder »Fitllgewebe« bezeicbnen. 

Mesoblast. 

Barrois (79c) ist, so viel ich weiB, bis jetzt der einzige Autor, der 
liber die Anlage des Mesoderms bei marinen Ectoprocten bericbtet hat. 
Nach ihm soli das mittlere Keimblatt bei Lepralia sich in Gestalt 
zweier seitlicher Zellenschichten (cordons) von dem jungen Hypoblast 
abschnliren und es zum Theil umgeben. Dieser Bildungsmodus ist 
aucli in seinen schematischen Figuren deutlich ausgedriickt. Das Meso¬ 
derm tritt aber als deutlich differenzirtes Keimblatt bei Lepralia nur 
sehr voritbergehend auf, denn kurz nach seiner Entstehung vereinigen 
sich seine Zellen wiedernm mit dem Hypoblast. So entsteht eine inn ere 
Masse, welche offenbar meiner Fullmasse entspricht; sie wird von 
Barrois mit dem Namen »vitellus nutritifc bezeichnet und bildet »une 
masse compacte, qui va tomber en degenerescence, pour former nne 
masse de globules Spars, qui restent dissemines dans la cavite generates 
Dass auch bei Bugula die Fullmasse einer Degeneration anheimfalit, 
unterliegt keinem Zweifcl; auf ihren histologischen Charakter kommen 
wir sogleich zurltck. 

Die Anlage eines Mesoderms, wie sie von Barrois bei Lepralia 
beobachtet wurde, babe ich bei Bugula absolut vermisst. Niemals habe 
ich ein Stadium gefunden, worin das mittlere Keimblatt in Gestalt 
zweier symmetrischer, deutlich von dem Hypoblast getrennter Zell- 
schichtcn vorhanden war. Die Moglichkeit eines Irrthums meinerseits 
bleibt naturlieh nicht ausgeschlossen: jedoch wtirde mich dies sehr 
wundern, da mil* in der That sehr viele jimge Embryonen aus diesen 
Stadien durch die Hiinde gegangen sind und ich niemtils eine einiger- 
maBen deutliche Anlage eines gesonderten Mesoderms gespiirt habe. 
Vielmehr neige ich der Meinung zu, dass die Mesodermanlage, welche 
bei Lepralia schou sehr voritbergehend auftritt, bei Bugula noch mehr 
ihren selbstandigen Charakter verloren hat, sich von den Hypoblastele- 
menten gar nicht mehr trennt und von ihrer Entstehung ab mit diesen 
eine zusammenhangende Zellenmasse darstellt. Hiernach wurde also 
der von mir als Fltllgewebe bezeiclmcte Zellencomplex morpho- 
logisch sowohl dem Hypoblast als dem Mesoblast entsprechen; wahrend 
die geringe Selbstiindigkeit dieser beiden Keimblatter ihre Erklarung in 
der Thatsache findet, dass sie sich an den weiteren embryonalen Vor- 
gangen fast gar nicht betheiligen und eine sehr passive Rolle spielen. 
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Dass tlas Verlialten dieser Keimbliitter wiihrend der Embryonalentwick- 
lung der marinen Ectoproeten keineswegs als ein primitiver Zustand zu 
betrachten ist, lebren uns die Entoproeten, wo besonders nacb den 
Untersuchungen von Hatsciiek (77b) an Pedicellina and von Harmer 1 
an Loxosoma die drei Keimbliitter in der deutlichsten Weise auftreten 
und auch ihrer primitiven Bestimmung entspreehen. 

Den Charakter der Fullmasse in ihrer ersten Anlage babe icb scbon 
oben beschrieben (Fig. 25). Auf Scbnitten durch etwas iiltere Embryo- 
nalstadien bemerkt man, dass dieselbe [einen mebr reticularen Ban an- 
genommen bat ;Fig. 11, 15, 18, 28 und 37). Es ist nicbt leicbt von 
den histologischen Verhaltnissen dieses sicb zur Degeneration vorbe- 
reitenden Gewebes eine genaue Beschreibung zu geben, da das Bild 
manebmal weehselt und die von den plasmatiscben Striingen begrenzten 
Liickenraume eine selir verschiedene Dimension und Ausbildung babeu 
konnen. Es fragt sicb scbon gleich, ob diese Raume wirklicb Llicken 
innerbalb des Gewebes darstellen oder ob sie als Kunstproducte aufge- 
fasst werden miissen, welche in Folge der Conservirung entstanden 
sind? Icb mochte diese Frage vorlitufig unentscbieden lassen, will aber 
bemerken, dass sie auf Scbnitten manebmal sehr deutlieh vorbanden 
sind, manebmal aber auch sehr zuriicktreten und dann zum Tbeil oder 
ganz von einer kornigen Masse ausgeflillt werden. Wie dem nun aber 
auch sei, die Contouren der fritberen rundlicben Zellen sind an solcben 
alteren Embryonen gewobnlicb sebwer zu bestimmen, jedoch konnen 
sie bier und da ihre sebarfen Umrisse beibebalten. Innerbalb des Fiill- 
gewebes befinden sicb zablreicbe unregelmaBig zerstreute Kerne, welche 
sicb zum Tbeil sehr intensiv, zum Tbeil nur scbwacb fiirben. 

Dass das betreflfende Gewebe wiibrend der Embryonalentwicklung 
einer Degeneration anheimfallt, wird durcb die Verhiiltnisse bewiesen, 
welche die Larven darbieten. Hier ist das Fiillgewebe groBtentheils 
in eine kornige Masse umgebildet, worin bier und da zerstreute Kerne 
vorkommen. 


Coelom. 

Bevor wir nun die iiuBere Formgestaltung der Embryonen naber 
verfolgen, muss icb nocb auf einen Punkt aufmerksam macben, der 
mir sehr wiebtig sebeint. Abgeseben von den Liicken innerhalb des 


1 S. Harmer, On the structure and development of Loxosoma. Quart. Journ. 
Micr. Sc. 1SS5. 
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Fiillgewebes, eleven Bedeutung wir ziemlich zweifelhaft gelassen haben. 
kommen in den Bugula -Embryonen kleinere Hoklraume vor, welcke auf 
dem Querschnitt oft eine vnndlicbe oder ovale Gestalt haben nnd im 
Gegensatz zu den oben beschriebenen Liicken immer scliarf umgrenzt 
sind (Fig. 16 und 37). Ihre Zahl und Lage sind vielem Wechsel unter- 
worfen. In den Larven kann man sie fast auf jedem Scknitt demon- 
striven, wie axis den Fig. 5, 8, 14, 26, 49 und 50 ersichtlick ist; sie 
liegen bier meistens dem Epiblast genakert und flieBen theilweise zu 
einem groBeren Spaltraum zusammen (s. unten). Bei keinem Autor, 
dev sick mit dev Embryologie dev marinen Ectoprocten besekaftigt kat, 
kabe ick bis jetzt eine Anspielung auf diese Spaltraume gefunden. 
Repiachoff bildet in seiner Arbeit liber Bowerbankia (80a) Scknitte 
duvek Larven ab, worin eine groBere innere Hokle als Leibeskokle be- 
zeicknet wird, jedoch kat sie einen ganz anderen Ckarakter 1 , als die 
kier in Betraeht kommenden Spaltraume. Es liegt nun die Frage nake : 
wie hat man diese Spalten aufzufassen? entsteken sie nack dem sekizo- 
coelen Typus, d. k. durck Spaltung innerkalb des Fiillgewebes, oder 
sind sie als Reste des Blastocoels zu betraekten, welcke sick mit dem 
Wackstkum des Embryo vergroBert und geandert haben? Yon diesen 
beiden Ansickten sekeint mir die letztere den Vorzug zu verdienen. 
Hierfiir sprickt erstens die Tkatsacke, dass der durck Vermckrung der 
primitiven Hypoblastzellen entstandene Zellencomplex sekon von An- 
fang an eine lose zusammenhangende Zellenmasse darstellt, welche 
zwiseken ikren Elementen kier und da kleine Hoklungen entkalt. 
Zweitens wire! sie gestiitzt durck eine Beobacktung von Hatschek, 
nack welcker bei PedicelMna die zwiseken Ecto- und Entoderm vor- 
handenen Spalten in der That einen Tkeil der friikeren Blastulakokle 
darstellen. Hiernack wtirde also das Spaltensystem in der Bugula -Larve 
die Bedeutung einer primaren Leibeskokle haben. 

Corona. 

Wakrend der Ausbildung des Fiillgewebes kat sick inzwiseken die 
Gestalt der Embryonen merklick geandert. Die Hauptackse, welcke den 
oralen mit dem aboralen Pol verbindet, ist langer geworden und kier- 
durch kat der Embryo eine melir rundlicke oder ellipsoidiscke Gestalt 
angenommen (Fig. 25). Sekon auf den jUngeren Stadien, wie z. B. 
Fig. 19 eins darstellt, kann man sick von der erfolgten Vermekrung 


1 Ich sehlieBe dies nur aus den Figuren, da der Text mir imbekannt ist. 
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der Epiblastzellen in der oralen and aboralen Halfte leicht Uberzengen. 
AuBerdem bemerkt man aber in der Aquatorialebene des Embryo eine 
ringfbrmigeVerdickungdes Epiblasts. Anfangs — und in diesem Punkte 
scbeinen meine Beobachtungcn yon den Ansichtcn Barrois’ und Repia- 
choff s abzuweicben — bestebt diese Aquatorialleiste aus zwei sich 
begrenzenden Zellenreibcn, von dcnen die eine der Aboralhalfte, die 
andere der Oralseite des Embryo angekort. Beide sind, wie aus den 
Fig. 19 und 36 einleuehtet, gleieb stark entwickelt. Der epiblastiscbe 
Zellengurtel, welcher von Barrois als »couronne«, von Repiaciiofp als 
»Eetodermverdiekung(( beschrieben wurde, gebt bei Bugula aus einer 
dieser beiden Zellenreihen hervor, und zwar aller Wabrscheinlicbkeit 
nacb aus derjenigen, welcbe der aboralen Ilalfte des Embryo angebort. 
Diese von Repiachoff (79b) vermutliete Entstebungsweise der Corona 
wurde von Barrois (79c) bei Lepralia vollkommen sicber gestellt. Die 
Coronazellen von Bugula sind Anfangs ungefahr kugelformig (Fig. 25) 
und enthalten, wie aucb in den spateren Stadien, einen groBen mit 
Kernfleck versehenen Nucleus. Ikre Vermehrung, welclie im Anfang 
wenigstens sehr regelmaBig vor sich geht, so dass die Zabl der Zellen 
sicb bei jeder Tkeilung verdoppelt, erfolgt in radialer Richtung (Fig. 11, 
15). Da die aquatorialen Theilungen unterbleiben 1 , so nehmen die Coro¬ 
nazellen schon bald eine langliche Form an (Fig. 39), und erkalten mit 
dem weiteren Wachstbum des Embryo eine lange scbmale bandformige 
Gestalt. Die Reihe der Formveranderungen, welcbe sie allmahlicb er- 
leiden, lasst sicb sebr leicbt verfolgen. Die Anfangs ungefahr kugel- 
runden Zellen werden von auBen betracbtet sechsseitig, indem sie sicb 
in Folge ihrer radialen Vermehrung seitlicb abplatten und aboral- und 
oralwiirts die iibrigen viel kleineren Epiblastzellen zwiscben sich 
nebmen. Auf dem radialen Durcbscbnitt besitzt eine solcbe Coronazelle 
entweder eine ovale Gestalt (Fig. 28, 52), oder sie ist in ihrem oralen 
Theile mehr oder weniger zugespitzt. Das Langenwachsthum der Coro¬ 
nazellen scbeint bei Bugula im Anfang nicht so rascb wie bei Lepralia 
vor sich zu gehen. In den spateren Stadien (Fig. 37) nebmen sie aber 
gerade wie dort die Gestalt langer schmaler Bander an, welcbe sich von 
der Oral- zu der Aboralflache erstrecken. Jedocb sind sie an der Vor- 
derseite des alteren Embryo, wo sicb die unten zu beschreibende Ecto- 
dermalfurche befindet, kilrzer als an den Iibrigen Korperstellen. Audi 
sind sie scbon friibzeitig mit Cilien ausgestattet (Fig. 11). 

1 Barrois 79c ; behauptet, bei Lepralia schniire jede Coronazelle an ihrem 
aboralen Pole eine kleine Zelle ab, »qui termine, vers le haut, les cellules de la 
couronne*'. 
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Wahrend der Ausbildung des Gilrtels vermeliren sick die ttbrigen 
Epiblastzellen imd nehmen von auBen betracktet eine etwa polygonale 
Gestalt an. Auf dem Langsscknitt sind sie cylindrisck und entkalten 
deutlicke Kerne mit Kernkorpercken. Ikre GroBe und Gestalt sind 
manclimal Sckwankungen unterworfen (Fig. 28, 37). 

Mit dem fortsckreitenden Wachsthum und der Vermekrung der 
Epiblastzellen wolbt sick die Aboralseite des Embryo starker als die 
Oralseite (Fig. 28, 37, 52); trotzdem nekmen die Embryoncn von Bugula 
niemals eine so scharf ausgesprockene cylindriscke Gestalt an, wie es 
bei Lepralia der Fall ist. 

Saugnapf; vordere Ectodermalfurche; retractiles Scheibenorgan. 

Wir kommen nun zur Besckreibung einer Reike von eigentkum- 
licken Differenzirungen, welcke fur die Embryonen und Larven der 
marinen Ectoprocten kockst ckarakteristisch sind. 1) Saugnapf. In 
den jungen mit Corona und Fiillgewebe ausgestatteten Embryonen 
bilden sick ungefakr zu gleicker Zeit an der Oralfliiche des Embryo 
zwei Invaginationen vom Epiblast aus, welcke Anfangs mit dem blinden 
Ende einander zugekekrt liegen. In Fig. 15, welcke einen ungefakr 
der Aquatorialebene parallelen Sclmitt darstellt, 1 sind sie sekr deutlick 
zu seken; in Fig. 48 sind sie im Langsscknitt dargestellt. Die Dimen- 
sionen beider Spalten in versckiedenen Ricktungen sind durck Vergleick 
dieser Figuren leickt zu messen. Die Zellen des Epiblasts nekmen an 
der Oralflache, besonders aber an den Stellen, wo sick die Einstul- 
pungen bilden, eine verlangerte Gestalt an. In der Umgebung der einen 
Invagination (s. Fig. 15) wird aber das Epitkel bedeutend kbher wie 
irgendwo anders (s. auch Fig. 48). Die mit diesen holien Cylinderzellen 
bekleidete EinstUlpung bildet nun die Anlage eines Organs, welches 
nack den jungsten Untersuchungen, denen ick vollkommeu beistimmen 
muss, als Befestigungsapparat fitr die sick fixirende Larve dienen soil. 
Das betrelfende Organ wurde von Barrois (77) zuerst und zwar irr- 
tkumlick als »estomac«, spater (79c) als »sac internet besckrieben, 
Repiachoff (76, 78a) nennt es »Saugnapf«, einen Namen, der mir wegen 
der Function des Organs am passendsten vorkommt und den ich daker 
auck kier annekmen will. Der Saugnapf entspricht weiter Claparede’s 
ScklieBmuskel, Schneider’s »ratkselhaftem Organs (69a), Hatschek’s 
»Epidermisverdickung« (77b) und Allman’s »Leber« (72) bei den Cxjpho- 

1 Dieses Bild ist aus der Combination zweier auf einander folgender Schnitte 
gewonnen. 
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wawtes-Larven, wo sie, wie Ostrooumoff (85) neulich zeigte, gleichfalls 
vorhauden ist. Er kommt also wohl allgemein inncrhalb dieser Tkier- 
gruppe vor mid bcsitzt tibcrall dieselbe physiologisclie Bedeutung. Irr- 
thUmlicli wurde er von versebiedenen frttheren Autoren (u. A. Balfour, 
80b) als Darmcanal oder Theil desselben betraclitet. Die Bugula-Qm- 
bryonen and Larven besitzen keinen Darmcanal, eben so wenig wie die 
von Barrois untersucbte Lepralia. Letzterer Forscher meint (79c, 82), 
dass dieser Apparat alien Ectoproctenlarven fehlt, und bezweifelt die 
Angaben von Repiachoff iiber Tenclra \ jedocli ist dies mit den Be- 
obacktungen von Repiachoff (78, 79), Metschnikoff (71) und Ostro- 
oumoff (85), was Cyphonautes betrifft, schwer in Einklang zu bringen, 
da nach jenen Autoren bei dieser Larve in der That ein Darmcanal vor- 
lianden ist. Der Cyphonautes , dessen Ban in der letzten Zeit durck den 
Nackweis des Saugnapfes und des retractilen Organs bedeutend aufge- 
kliirt ist, sclieint also wirklick im Darmcanal die viel primitiveren Ver- 
kaltnisse der Entoprocten bewahrt zu kaben, wakrend die iibrigen 
Larven diesen Charakter aufgaben. 

Die Offuung der Anfangs kleinen Saugnapfanlage liegt ein wenig 
kinter dem oralen Pol des Embryo. Die Einstiilpung wackst nun all- 
maklick weiter nack innen und fullt in den alteren Stadien so wie auch 
in den Larven einen groBen Theil des Korpers aus. Anfangs scklauck- 
formig, nimmt sie spater eine sackformige Gestalt an, indem ihr ver- 
breitertes blindesEnde sick abermals, d. k. gegen die primitive Offnung 
zu, umstiilpt, wodurck das Organ auf Langsschnitten, welcke es in 
seinem ganzen Umfang treffen, eincm Becker gleickt (Fig. 14, 50, 56a). 
Barrois (82) kat sckon auf diese Umstiilpung der Saugnapfwand bei 
Bugula kingewiesen und bemerkt, dass sie hier im Gegensatz zu Le¬ 
pralia unicornis unpaar auftritt. Auch Repiachoff maclit auf einen iikn- 
licken Vorsprung bei Lepralia pallasiana (78a) aufmerksam und nennt 
ikn »Pumpenstempel«. Das Lumen des Saugnapfes ist groBtentkeils in 
Folge des maclitig entwickelten Vorsprungs sehr eng. Die Wand des 
Organes wird von einem sckonen Cylinderepitkel gebildet, dessen Zellen 
besonders an dem verdickten umgestiilpten Tkeile stark verlangert sind 
(Fig. 14, 50, 56a). 

Ick muss kier hervorkeben, dass ieh mick vergeblich besti^ebt kabe, 
an alteren Embryonen und Larven die primitive EinstulpungsofFnung 
des Saugnapfes wiederzufinden. Da diese 5 aber bei den von Barrois (79c) 
und Ostrooumoff (85a) untersuckten Larven persistirt, so muss ick 
wohl als wakrsckeinlick annehmen, dass sie auch Bugula nickt abgeht: 
jedenfalls ist sie dann aber auBerst klein und schwer zu constatiren. 
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2) Vordere Ectodermalfurche. Die zweite Invagination des 
Epiblasts ist nichts Ancleres als die schon von frUheren Autoren be- 
schriebene »Mundfurehe« (Nitsche [69] und Claparede 70]), welche 
Barrois mit dem Namen »fente« bezeichnet hat. Sie hat aber mit einem 
Munde nichts zu thun und ist einfaeh eine cylindrische ziemlich tiefe 
Einstulpung des Epiblasts an der Vorderseite des Korpers, welche bei 
den Larven mit dem blind geschlossenen Ende in schiefer Richtung dem 
aboralen Pole zugekehrt liegt (Fig. 35). Die Epiblastzellen, welche sie 
begrenzen, sind radiar urn sie angeordnet (Fig. 16, 18, 26). Sie 
scheint bei Bugula tiefer und mehr cylindrisch zu sein als bei Lepra- 
lia, ich glaube dies wenigsteus aus tlcn Figuren von Barrois (79c) 
schlieBen zu mlissen; auch fallt bier ihr Auftreten mit der Bildung 
des Saugnapfes zusammen, wahrend sie bei Lepralia nach derselben, 
also in einem etwas spateren Stadium erscheint. 

An dem aboralen Pole des Embryo tritfc nun 3) nocli ein anderes 
Gebilde auf, welches ebenfalls unter verschiedenen Namen indieWissen- 
schaft eingefiihrt wordeu ist. Es ist dasjenige Organ, welches von 
Nitsciie (69) als »Saugnapf(c, von Repiaciioff (76) als »Kappe«, von 
Balfour (80b) als )>Wimperseheibe« und von Barrois (79c) als »Calotte« 
beschrieben wurde. Ich will es im Folgenden als »retractiles Schei- 
benorgan« anfithren. Es ist gleichfalls ein Product des Epiblasts. An 
der aboralen Flache, da, wo es sich bilden soil, sieht man an dem schon 
mit Spalt und Saugnapfanlage versehenen Embryo, dass die Epiblast¬ 
zellen schmaler werden und sich zugleich verlangern (Fig. 18). Anfangs 
zeigt dieser Theil des Epiblasts manchmal eine schwache Einsenkung, 
welche aber spater wiederum verschwindet. Die Ausbildung des retrac- 
tilen Scheibenorgans beruht nun wesentlich auf einem nach innen fort- 
schreitenden Vermehrungsprocess der verlangerten Epiblastzellen. dem 
znfolge eine mehrschichtige Zellenmasse entsteht, welche die Gestalt 
einer dicken, oben und unten abgeplatteten Scheibe annimmt und ziem¬ 
lich weit in das Innere des Embryo hervordringt (Fig. 14, 26, 54, 56f). 
Die Langsachse der dasselbe zusammensetzenden birnformigen Zelien 
(Fig. 43) liegt an meinen Priiparaten ungefahr dem Centrum des Em¬ 
bryo oder der Larve zugekehrt; nur an der Peripherie der Scheibe, 
so wie auch in dem inneren, etwas verbreiterten Randabschnitt nehmen 
die Zelien eine mehr schiefe Stellung ein, und sind daher mehr radiar 
angeordnet (Fig. 14 und 54). Betrachtet man das ausgebildete Organ 
von der Aboralflaehe, d. h. en face, so ergiebt sich eben so wie auf 
Langsschnitten, dass in seinem centralen Tlieile die langlichen Zelien 
(deren Kerne sich sehr intensiv farben) fehlen (Fig. 14, 54b). Daher 
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sielit das Organ, von obcn betrachtet, etwa wie ein ovalcr Ring aus 
v Fig. 53). Barrois (79c und 82) ist der Meinung, dass die retractile 
Scheibe, deren Zellcn bei ihm »cellules radiaires« heiBen, als ein innercs 
Organ aufzufassen sei. weil es nacli auBen von der Epitlielschicht des 
Epiblasts bekleidet wird. Er fand (82) diese auBere Zellbeklcidung bc- 
sonders deutlich bei Bug ala. Icb muss gestehen, ich babe diese Ver- 
lniltnisse anders geseben als Barrois sie darstellt. Man betraebte z.B. 
Fig. 14, so wie aucb Fig. 26, woraus erbellt, dass die Kerne der birn- 
formigen Zellen sicb bis zu der Peripherie des Organs verfolgen lassen. 
Vorlaufig bin icb denn aucb geneigt, das contractile Scheibenorgan niebt 
als einc innere vorn auBeren Epitbel bekleidete Differenzirung, vielmebr 
als eine nacb innen gewucherte Verdickung des Epiblasts zu betrackten. 
Aucb Ostrooumoff (85) sagt von Cyphonautes : »la calotte n’est que le 
simple changement de Tectodermew. 

Im Zusammenbang mit der Ausbildung desScbeibenorgans entstebt 
nun rings um dasselbe eine kreisformige Einstlllpung des Epiblasts, 
welcbe von Barrois als »cavite palleale« besekrieben wnrde. Diese 
Kreisfurche ist seiebt (Fig. 14, 26) und wird von Epiblastzellen ausge- 
kleidet, welcbe unten bei der Bescbreibung der Larve weitere Erwak- 
nung finden werden. Schon bier muss icb hervorheben, dass bei Bugula , 
im Gegensatz zu Lepralia (Barrois, 79c) die Coronazellen, anstatt bis 
zur Kreisfurche zu reichen, durck einen nickt zur Corona geborigen 
Tbeil des Epiblasts von derselben getrennt werden. 

Ist die oben besebriebene cylindriscbe Ectodermalfurche einmal an- 
gelegt, so beginnen sebon bald die Epiblastzellen an ikrem blinden 
Ende sicb nacb innen zu verlangern. In Folge eines Vermehrungs- 
und Wueherungsprocesses dieser Zellen entstebt ein eigenthumliches mit 
dem Spalt eng zusammenhangendes Gebilde, welches offenbar dem von 
Barrois (79c) bei Lepralia besekriebenen »organe pyriformecc entspricht. 

Die Ansicbten des franzosischcn Gelehrten liber den Ursprung und 
Cbarakter dieses Organes weichen in wiebtigen Punkten von meinen 
Beobachtungen ab. Nach ihm besteht das »organe pyriforme«, welches 
er in seinen friikeren Arbeiten als » Pharynx« bezeiebnet bat, aus zwei 
Theilen versebiedenen Ursprungs, namlicb 1) einem rundlicben drii- 
sigen Korper (organe glandulaire), welcner unter der Haut an der Vor- 
derseite des Embryo auftritt, niebt aus dem Epiblast, sondern ver- 
mutblicb aus dem Hypoblast seine Entstekung nimmt und aus ver- 
langerten radiaren Zellen aufgebaut ist und 2) einer Verdickung des 
Ectoderms binter der Ectodermalfurche, welche eine hufeisenfdrmige 
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Hoklung bekommt und den Raum zwischen der Furche und dem Drusen- 
organ ausfiillt. Die langen Zellen dieser Epiblastverdickung ordnen sich 
radiar am die Hoklung und convergiren alle nach einem Punkte. 
welclier den Befestigungspunkt der Flagellen darstellt. Indem dieEpi- 
blastverdiekung sick xn.it dem Drttsenkorper und der Ectodermalfurclie 
verbindet, entstekt das Gebilde, welches Barrois »organe pyriforme« 
nennt. In seiner spateren Abbandlung (82) vertritt er dieselbe Meinung: 
Torgane pyriforme oeeupe le devant de la face orale et se trouve com¬ 
pose d’une petite masse de nature glandulaire, debouchant dans la fente 
de la face orale anterieure et surmontee d'nn groupe de cellules rayon- 
nantes (celles, qui servent de base au plumet vibratile)«. 

Icli glaube nun aus meinen Priiparaten scklieBen zu dUrfen, dass 
bei Bugula die beiden genannten Tbeile ein und desselben Ursprunges 
sind und viel enger zusammengeboren als Barrois es annimmt. Diese 
Ansicbt wird verstarkt durck die Thatsaehe, dass die verschiedenen 
Theile des »organe pyriforme« im Ban und Verhalten gegenuber Farb- 
stoffen vollkommen gleicb sind. 

Bei Anfertigung von Scbnitten durck altere Embryonen und Lar- 
ven, welcke ungefakr die optiscke Ackse der Ectodermalfureke in sick 
aufnekmen (Fig. 20—22, 26, 49, 56d, so wie auck Fig. 35, wo die be- 
treffende Scknittflacke durch die Linie [3 dargestellt wird), findet man 
drei rundlicke Korper, welcke dickt unter der an dieser Stelle ver- 
dickten Hautsckickt gelegen sind. Einer von iknen liegt in der Mitte 
kinter dem blinden Ende der Ectodermalfureke, und entsprickt offenbar 
dem »organe glandulaire«, von Barrois; die beiden anderen liegen zu 
beiden Seiten. Vergleickt man die Bilder von Barrois (79c, Taf. 14 
Fig. 8, 8a) mit meinen Figuren, so ergiebt sick, dass bei Bugula der 
mittlere Tkeil des Organes im Verkaltnis zu den beiden seitlicken viel 
kleinerist, als bei Lepralia. Die Zellen, welcke die drei im Durekscknitt 
besehriebenen Korper zusammensetzen, sind von gleicker Besckaffen- 
keit. Sie bildeu lange birnformige, manckmal an den Seiten abge- 
plattete Zellen, welcke sick mit Boraxcarmin gewoknlick sekr intensiv 
farben und einen groBen Kern mit Kernkorpercken entkalten (sieke 
Fig. 20—22 und Fig. 49), wo sie, zum Tkeil wenigstens, im Quer- 
sebnitt getroffen sind. In Fig. 9 sind einige dieser Zellen im Liings- 
seknitt abgebildet. Die von Barrois bescliriebene Hohlung innerkalb 
dieser Korper babe ick niemals wiedergefunden. Im Gegentkeil, die 
Zellen liegen einander alle mekr oder weniger dickt an und ikre Um- 
risse sind manckmal sekr sekarf. 

Verfolgt man nun auf Scknitten den Verlauf der drei genannten 
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Korper iu aboraler Richtung, so sieht man, (lass sic sicli zuerst an ein- 
ander lcgen, um dann weiter hinauf zu verwacbsen (Fig. 20—22, 5Ge 
und f) und aboralwiirts imd ctwas nacli vorn von der Ectodcrmalfurche 
einen massiven Korper zu bildcn, von dem die drei genannten Zell- 
massen nur die dirccten nach der Oralflackc und nacli innen gcrichteten 
Fortsetznngen sind. Dahcr sieht man auch, wenn man die Larve mit 
der Ectodermalfurcbe nacb vorn, en face, betraebtet, hinter der letzteren 
drei rundliche Massen liegen, welcbe, wie bier aus einander gesetzt 
wurde, Tlieile ein und desselben Korpers darstellen. Die Fignren 56c 
bis f macben diese Verkaltnisse ganz klar. Scbnitte durch den 'aboralen 
und vorderen Tbeil des betreffenden Organs lehren, dass besonders bier 
die birnfonnigen Zellen eine deutliebe radiare Anordnung besitzen und 
nach dem blinden Ende der Ectodermalfurcbe convergiren (Fig. 20— 
22). Nach seinem histologiseben Verhalten glaube ich das ganze Organ 
als eine Druse betraebten zu rniissen, welcbe moglicherweise spater bei 
der Ausbildung des Hautskeletts thatig ist. Was nun den Ursprung 
dieserDriise betriflft, so muss ich wiederum auf meineFig. 20—22 ver- 
weisen. Diese Bilder geboren einem jungeren Embryonalstadium an, 
welches ungefabr dasselbe Alter wie der Embryo in Fig. 18 erreiebt 
batte, und worm das retractile Scbeibenorgan eben in Bildung begriffen 
war. In der aboralen Anlage des Driisenorgans geben nun, wie mieb 
dttnkt, die langlichen radiaren Zellen direkt aus den langen, die Ecto¬ 
dermalfurcbe bekleidenden Epiblastzellen bervor. Eine Grenze zwiseben 
Epiblast und Drusenorgan existirt bier niebt, im Gcgentbeil, die Zellen 
des ersteren geben continuirlicb in (lie des letzteren iiber, und so ist 
das, was an dieser Stelle eine Veranderung erleidct und nacb innen 
wuchert. das Epiblast. Icb glaube dies um so eker, als icb eine innere 
vom Ectoderm entfernte Anlage des Drlisenorganes menials beobachtet 
babe. Solcbe Bilder, wie Fig. 20—22 darstellen, babe icb wiederholt ge- 
seben. Man betrachte uberdies die anderen Figuren dieser Arbeit, worin 
die Ectodermalfurcbe mit dem Drusenorgan zu seben ist, z. B. Fig. 18. 

Uber die Ankeftung der GeiBeln kann ich leider niebts Sicberes be- 
riebten, da icb sie auf meinen Scbnitten nur hochst selten antraf. 
Wahrend sicb auf den meisten von meinen Praparaten die Cilienbe- 
kleidung gut erhalten bat, finde icb von den Flagellen nur selten Spuren 
iibrig. Icb glaube also, dass diese Gebilde bei Anwendung der Fixi- 
rungsfliissigkeiten ungemein leiebt abbrechen und zu Grunde geben. 

Hiermit bat der Embryo im Wesentlicben die Organe erhalten, 
welcbe im Korper der freischwimmenden Larve vorhanden sind. Die 
weitere Entwicklung berubt hauptsachlick auf der Ausbildung des Saug- 
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napfes, des retractilen Sckeibenorganes, so wie aucb natiirlick auf der 
GroBenzunakme des Ganzen. Docb sind die Dimensioneu juuger und 
reifer Embryonen desselben Stadiums manebmal sehr verschieden, so 
dass die GroBe eiues Embryo keineswegs als MaBstab fur das Alter 
gelten kann. 

Eigentbltmlicb ist weiter die Thatsache, dass die reifen Embryonen 
kurz vor dem Ausschlupfen Gestaltsveranderungen erleiden und Formen 
annehmen. welcbe von derjenigen der Larve auffallend abweichen. Es 
tritt dann namlicb bei ibnen dieTendenz eiu, sicb mebr oder weniger 
in die Lange zu ziehen. Hieraus resultirt eutweder eine ballon- resp. 
birnformige (Fig. 16) oder, wenn die Verlangerung noch weiter gebt, 
eine kolbenformige Gestalt, wie in Fig. 23 dargestellt worden ist. Aucb 
konnen die Embryonen nocb andere Formen annehmen (Fig. 24). 

In Folge dieser Verlangerung wird der urspriinglich rundliche Brut- 
raum bedeutend vergroBert, was ermogliclit wird durck die Amvesen- 
heit der oben beschriebenen weicben Cylinderzellenschickt, welcbe den 
groBten Theil der distalen Blasenwand darstellt. Diese Schicbt ist sebr 
delmbar und kann, wenn die VergroBerung des Embryo eintritt, leicht 
nachgeben. In Folge davon wird sie gegen die Leibesbohle des Ge- 
scklecktsthieres bin sackartig umgestiilpt (Fig. 24), wobei die sie auf- 
bauenden Zellen ikre cylindriscbe Gestalt verlieren, dafttr aber stark in 
die Breite wacbsen. 

Betraektet man eine gescblecbtsreife Colonie von der Opercular- 
seite, so macbt es den Eindruck, als lagen die reifen Embryonen mit 
ibrem unteren Theile in der Leibesbohle der Gescklecktsthiere. 

Die Larve. 

AuBere Verbaltnisse. 

Die auBeren Charaktere der Bugula -Larve sind scbon ofters Gegen- 
stand der Untersuchung gewesen. Ich verweise bierflir auf die Arbeiten 
von Reid (45), Dalyell (47), Nitsche (69), Metschnikoff (69b), 
Claparede (70), Salensky (74) und Barrois (77 und 82), und babe 
den vorhandenen Beschreibungen, besonders denen von Nitsche und 
Barrois, nur wenig beizufugen. Nitsche sieht das retractile Scbeiben- 
organ flir einen Saugnapf an, bezeichnet die Ectodermalfurcke als 
Mundfurche, und behauptet irrthumlicberweise, dass dieselbe in einen 
Darmcanal flibre 1 . 


1 Salensky (74) hat zuerst bei Bugula plumosa den wahren Charakter der 
Ectodermalfurche anerkannt. 
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Iii Ubereinstimmung mit Barrois’ Angaben liber die Larve von 
Bugula (82) besitzt die Oralseite in Folge der stark verlangerten Coro- 
nazellen eine geringe Ausbildung, wiilirend dagegen die Vorderseite, 
welehe die Eetodermalfurelie enthalt, sehr in die Lange gezogen ist. 

Das retractile Sclieibenorgan kann ziemlieb weit ausgestulpt 
werden. Es tragt an seiner freien Flache zahlreiche auBerst feine Haare, 
welehe ungefahr die Lange der Cilien des Korpers besitzen, sich aber 
— in Anschluss an Nitsciie’s Angabe (69) — nicht bewegen und ver- 
muthlich zum Tasten dienen. Nach Barrois (77) sollen sie an ihrem 
freien Ende gabelig verzweigt sein. Die von Barrois und Nitsche be- 
schriebenen papillenfbrmigen groBen Zellen am auBercn Rande der das 
Sclieibenorgan umgebenden Furche (eavitepalleale, Barrois; Seheide, 
Nitsche) babe auch ich an der lebenden Larve wiederholt beobachtet. 
Audi am oralen Pole kommen solehe Zellen vor; sie gehoren offenbar 
dem Epiblast an. 

In Bezug auf die Anzahl und Vertheilung der rothen lauzettformigen 
Pigmentflecken muss ich Nitsche’s Angaben vollkommen beipfliehten. 
Es sind zehn; sie sind ungefahr in der Aquatorialebene paarig und 
symmetrisch angeordnet und tragen kurze langsam sehlagende Wim- 
pern. Dagegen sind Nitsche’s Figuren in Bezug auf die Lage der 
wrosettenformigen Zeichnung«, welehe ohne Zweifel dem oben beschrie- 
benen Driisenorgan entsprieht, meiner Ansieht nach wenig naturgetreu. 
Nitsche zeichnet dieses Organ in der oralen Halfte des Korpers, 
wahrend es nach meiner Erfahrung mehr aboralwarts liegt und sieh in 
der Nilhe des retractilen Scheibenorgans befindet (Fig. 35). 

Die frei sehwimmenden Larven suchen mit Vorliebe die dem Lichte 
ausgesetzte Seite des GefaBes; sie schwimmen munter umber und be- 
geben sich bei ihren vielseitigen Bewegungen aueh in die tieferen 
Wassersehichten. Nitsche erwahnt, dass sie beim Schwimmen manch- 
mal einen braunen Streifen feinkorniger Masse hinter sich zuriiek- 
lassen. Ich kann dies bestiitigen, glaube aber, dass es sich bier um eine 
pathologische Erscheinung handelt, da die meisten Larven, bei denen 
diese Ausscheidung eintrat, dem Tode nahe waren. 

Bau der Larve. 

Die langen, bandformigen Coronazellen ; deren Umrisse schon in 
den alteren Embryonalstadien sehr an Deutlichkeit abnehmen, unter- 
liegen einer weiteren Degeneration und bilden eine fast ununterbrochene 
feinkornige Schicht, worin man die frtiher regelmaBig geordneten Kerne 
vergeblich sucht (Fig. 14, 26, 49). Nur in der Umgebung der Ectoder- 
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malfurche, also an der Vorderseite der Larve, konnte ich bisweilen die 
Contouren der Coronazellen nocb deutlich bestimmen, besonders bei Be- 
trachtung der Larve von der Aboralseite. Zugleich stellt es sich heraus, 
dass aucb die die Ectodermalfurche bekleidenden Epiblastzellen sich zu 
einer ahnlichen kornigen Scliicht umbilden, welche manchmal einen 
fein streifigen Ban besitzt (Fig. 49). Die Dicke der aus dem Epiblast. 
hervorgegangenen Kbrnerschickt ist nicht liberall dieselbe; in der Um- 
gebung der Ectodermalfurche ist sie am groBten (Fig. 26 und 49), nimmt 
jedoch gegen den primitiven oralen Pol zu in verschiedenem Grade 
ab (Fig. 14). Nach auBen wird die Kornerschicht von einer feinen 
doppelt contourirten Membran begrenzt, welche sich auch liber das 
Scheibenorgan fortsetzt und die fast iiber den ganzen Korper dicht an- 
geliauften Cilien tragt 1 Fig. 14, 26, 49). Diese fehlen nur dem Schei¬ 
benorgan so wie der es umgebenden Kreisfurche (cavite palleale). Die 
Zellen, welche den zuletzt erwahnten Spalt begrenzen, behalten, im 
Gegensatz zu den iibrigen Epiblastzellen, wabrend des Larvenlebens 
ihren epithelialen Charakter bei (Fig. 5, 26). Sie haben eine viereckige 
Gestalt, besonders an dem Rande der Kreisfurche und sind daselbst 
deutlich gegen die Kornerschicht der Coronazellen abgegrenzt. Aller 
AVahrscheinlichkeit nach treten gerade diese Randzellen bei der leben- 
den Larve im Umkreis des retractilen Scheibenorgans so besonders 
scharf hervor. 

Gegen den Boden der Kreisfurche zu werden die Epiblastzellen 
groBcr und nehmen eine verlangerte Gestalt an (Fig. 5, 14). Uber den 
Charakter so wie liber die Kernverhaltnisse dieser Zellen bin ich nicht 
ganz ins Klare gekommen, doch glaube ich, dass ihr protoplasmatischer 
Inhalt sich in der Regel gegen den freien Theil der Zelle zuriickzieht. 
Das Bild, wie es in Fig. 5 dargestellt ist, babe ich wiederholt gesehen. 
Die Epithelzellen sind immer scharf von der inneren Fiillmasse abge¬ 
grenzt. Dies gilt auch von dem Scheibenorgan, welches im ausgebilde- 
ten Zustande von der Aboralseite betrachtet eher eine ovale als rundliche 
Gestalt besitzt (Fig. 53). Uber diesen Apparat wurde schon oben aus- 
flihrlich berichtet. Ich brauche hierauf also nicht mehr einzugehen und 
kann mich mit einer Verweisung auf die Figuren 14 und 54 begnilgen. 
Nur muss ich noch zweier klciner Gebilde Erwahnung thun, welche auf 
Schnitten durch Larven constant zu beiden Seiten der Ectodermalfurche 
auftreten (s. Fig. 26, 49). Es sind dies ganz kleine Korper, welche in 
der epiblastischen Kornerschicht liegen und aller Wahrscheinlichkeit 


1 Ahnliches erwlihnt auch Barrois (79c) fiir Lepralici . 
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nach eigenthumlich modificirte Tlicile des Epiblasts darstcllen. Sic 
farben sich gewohnlich intensiv und sind aus langcn sclimalen Ele- 
menten (Zcllcn?) zusammengcsetzt. In Lagc und Charakter entsprechcn 
sic den kleinen Organcn, welclic von Barrois in seiner Abhandlung 
tiber Lepralia (79c) beschrieben warden, und nach ihm eine groBe Rolle 
bei den weitercn Entwicklungsvorgangcn zu spielen bestimmt sind 1 . 
Leider sind die Figuren, wclcke diese Arbeit von Barrois begleiten, zu 
sehr schematisch, um hicruber vollkommene Sicherheit zu gewahren. 

Auch bei dcm Saugnapf der Larve brauchen wir nach dem oben 
Gesagten nur kurz zu verweilen. Salensky (74) erkannte zuerst die 
wahre Bedeutung dieses Organes bei Bugiila plumosa. Seine Epithel- 
bekleidung ist aus Fig. 14 ersichtlich; diese Figur zeigt zugleich, dass 
die Zellen an der Stelle, wo der Sack mit dem Epiblast zusammenklingt, 
ihre seharfen Umrisse verlieren und mit einer kornigen Masse ver- 
schmelzen, welehe, wie es scheint, den Saugnapf mit dem daselbst ver- 
diinnten Epiblast verbindet. Eine ahnliche kornige Masse wurde neulich 
auch von Ostrooumoff (85) bei Cyphonciutes gefunden, undals»sub- 
stance grenne« beschrieben ? welehe bei dem Ausstulpen des Saugnapfes 
als Klebematerial Verwendung^finde. Das Lumen des Saugnapfes ist 
immer sehr sparlich entwickelt und spaltformig. 

Mit Ubergehung des Driisenorganes, welches schon oben ausftihr- 
lich geschildert wurde, mlissen wir noch kurz bei dem Fiillgewebe ver¬ 
weilen. Dasselbe fiillt wahrend des Larvenlebens mehr und mehr einer 
kornigen Degeneration anheim (Fig. 14, 26, 49) und enthalt zahlreiche 
zerstreute Kerne, welehe moglickerweise zum Theil von den Epiblast- 
zellen herstammen. Hier und da kann man noch den friiheren reticu- 
laren Charakter wiederfinden. 

Die Durchschnittsbilder, welehe Repiachoff (80a) von den Bower- 
bankia -Larven gegeben hat, weichen in mancher Hinsicht von meinen 
Figuren ab. Nach ihm soil innerhalb der Larven ))eine, die ganze innere 
Flache des auBeren Larvenepitheliums auskleidende, an gewissen 
Stellen besonders verdickte Gewebsschicht« vorhanden sein, welehe ich 
bei Bugiila absolut vermisse. Eben so wenig habe ich die »das Homo¬ 
logon des Mitteldarmes« darstellende Zellemnasse, noch auch die groBe 


1 »La fente ciliee isole deux petits lobes, qui sont aussi formes d’une rangeo 
de longues cellules cylindriques.« »Ils se formeut par de simples epaississements de 
la peau et representent deux organes importants qui jouent un grand role dans la 
suite du developpement et sont destines a fournir le feuillet externe musculaire du 
futur polypide.« (79c, 82.) 




536 


W. J. Vigelius 


Korperkoble der Bowerbankia-Lavven wiedergefunden K Anstatt der 
Letzteren entbalt die Larve von Bugula eine grbBere oder geringere 
Anzabl Spaltraume in der Flillmasse, worliber scbon oben Mittheilung 
gemacbt wurde. Die Lage dieser Hoblungen ist niclit immer dieselbe; 
jedocb befinden sicb die meisten diclit unter der epiblastiscben Korner- 
scliicht (Fig. 50). Sebr regelmaBig kommt auBerdem in der Nabe des 
ursprunglicben Oralpoles ein groBerer Spaltraum vor, welclier sicb um 
denoralen Tbeil des Saugnapfes bin kriimmt (Fig. 8. 14), und mancbmal 
sebr deutlicbe plasmatische Uberbriickungen und Zellkerne als Reste 
des fruberen Fullgewebes entbalt (Fig. 8). 

Innerbalb der feinkornig degenerirten Flillmasse trifft man auf 
Sebnitten bier und da Ansammlungen groBerer Korner (Fig. 49), welebe 
sicb sebr intensiv farben, undmeistens, jedocb nicht immer, diclit unter 
der epiblastiscben Kornerscbicbt liegen (Fig. 55). Abnlicbes bildet aucb 
Repiachoff in seiner russiscben Arbeit ab (loc. cit. Taf. IV, Fig. 6 etc.). 
Konuten diese Kornerbaufen nicbt etwa das Material fill* die Pigment- 
flecken bilden? Icb wiirde hieriiber keinen Zweifel liegen, wenn ibre 
Anordnung stets eine symmetriscbe und paarige ware, was aber auf 
Sebnitten nicbt immer der Fall ist. 

Von deutlieb differenzirten Muskelfasern, welebe unter den 
marinen Ectoproctenlarven bei Cyphonautes nacbgewiesen sind (Repia¬ 
choff u. A.), babe icb bei Bugula niebts gefunden. 

Nacb der bier gegebenen Besclireibung brauebe icb wobl kaum zu 
betonen, dass die Ansicbten oder vielmehr Vermutbungen von Hatschek 
(77b) iiber den Ban der Bugula -Larve als falscb zuriickgewiesen werden 
miissen. Von einem Darmcanal ist keine Spur vorbanden. 

Metamorphose. 

AVenn die Larven sicb zur Metamorphose anscbicken, sofangen sie 
an sicb fortwahrend in kreisformigen Balmen, mancbmal abwecbselnd 
von reebts nacb links und von links nacb reebts, zu bewegen. Nacb- 
dem sie einige Zeit an einer Stelle verweilt baben. sebwimmen sie 
plotzlicb weiter und beginnen an einem anderen Orte dasselbe Spiel. 
Walirend dieser Bewegungen, welebe von scbwacben Contractionen des 
Kbrpers begleitet werden, wird das retractile Scbeibenorgan so weit 
wie moglieb ausgestiilpt, so dass seine unbeweglicben feinen Haare 
deutlieb siebtbar sind. Dann erfolgt auf einmal eine Starke Contraction 


1 loc. cit. Taf. IV Fig. 6—12. 
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ties Korpers, wobei der Sangnapf nacli auBen umgestiilpt und wahr- 
scbeinlich mittels der zugleich ausgetriebenen klebrigen Substanz (s. 
oben) gegen'die Wand des Glases angedriickt wird. Nacb Angabe von 
Barrois wird mil der Evagination des Saugnapfesdie Corona umgekchrt 
und nacli innen gezogen. Zugleich wird dann die Aboralseite des 
Thieves stark gedehnt, so dass aus dieser letzteren fast die ganze Haut 
des Primarthieres hervorgeht. Bei der Ausdehniing der Aboralseite ver- 
schwindet die »cavite palleale«. Letztere Erscheinungen kann ich aus 
eigener Erfalirung bestatigen; das Urastiilpen der Corona ist mir aber 
wenig klar geworden. Die Larven konnen sich auch, wie sehon von 
Barrois (79c) bemerkt wurde, an der Oberflache des Wassers meta- 
morpkosiren. In diesem Falle sclnvimmen sie auf einer diinnen Schiebt 
einer klebrigen Substanz umber, welche sieb sebwer von dem Thiere 
trennen lasst, und offenbar von der Larve ausgescbwitzt wird. Das 
Festsetzen geschieht also nicht mittels des retractilen Scbeibenorganes. 
wie von friiheren Autoren (Reid und Nitsche) bebauptet oder ver- 
muthet wurde. 

Die Larven fixiren sieb an alien Seiten des Cylinderglases, also 
niebt nur an der dem Licbte ausgesetzten Wand des Glases, und zwar 
auf versebiedenen Hohen unter dem Wasserspiegel. 

Scheibenorgan, Ectodermalfurche und Driisenorgan werden bei 
der Metamorphose in das Innere des Korpers zuriickgezogen 1 und 
bleiben nocb einige Zeit beweglicli. Letzteres gilt auch fiir die Flagellen 
und Cilien. Das Absterben der Cilien, wobei sie einer kornigen Dege¬ 
neration anbeimfallen, schreitet in der Ricbtung von der Oral- nacb der 
Aboralseite vor, so dass die Cilien der Aboralseite sich nocb bewegen, 
wenn sebon die der Oralseite verscbwunden sind. Der ausgestlilpte 
Sangnapf nimmt nun die Scheibenform an und besteht, den Angaben 
von Barrois (S2) entspreebend, aus zwei iiber einander gelegenen 
Theilen, welche durcb eine deutliebe Einsehnurung von einander ge- 
trennt sind. Der untereTheil gelit aus dem unpaaren dicken Vorsprung 
des Saugnapfes bervor, wabrend der obere Abschnitt von den Wanden 
des Saugnapfes gebildet wird. 

Claparede (70) sebeint diese Formverkaltnisse des evaginirten 
Saugnapfes bei Bugula iibersehen zu baben. 

Die zu diesen versebiedenen Umwandlungen erforderliche Zeit ist 
niebt immer dieselbe. Manchmal verlauft die Metamorphose sehr rascb, 
mancbmal aber auch ziemlich langsam. Das aus der Larve entstandene 


1 Auch Ostrooumoff hat dieses bei Cyiriionautes beobaehtet. 
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Primarindividuum bekommt eine dicke Wand und wird uudurchsichtig. 
Kurz nach dem Festsetzen sintl aber die inneren Theile nocli deutlich 
unterscheidbar. Uber das Scliicksal der Letzteren hoffe icli spater be- 
richten zu konnen. Von ibnen sollen nach Barrois (79c, 82) nur das 
retractile Scheibenorgan und die beiden an der Vorderseite der Larve 
gelegenen und als »petits lobes« besckriebenen Gebilde persistiren und 
die inneren Organe des Primarthieres liefern, wakrend Corona und 
Driisenorgan (organe pyriforme) eincr Histolysis anheimfallen und zu 
Grunde geben. Nach ibm — und die vorliegenden Untersuchungen auf 
diesem Gebiete sckeinen in der That sehr dafiir zu sprechen — ist die 
Entwicklung der Bryozoen keineswegs als eine Metagenese, sondern 
als eine wahre Metamorphose aufzufassen, wobei die Organe des fest- 
sitzenden Thieres sich direct aus bestimmten, in der Larve vorhan- 
denen Organen entwickeln. »I1 nexiste de stade, qui reponde a une 
destruction complete de Torganisme, ne laissant subsister que la peau 
de la larve remplie par des globules de degenerescence.« 

Haag, Januar 1886. 


Erklarung der Abbildungen, 

Fur alle Figuren gtiltige Bezeichnungen. 

/ Follikel des Ovariums, 
p Richtungsblasehen, 

o stationiire Eizelle innerhalb des Ovarimns, 

h Helm der Brutkapsel, 

b Blase der Brutkapsel, 

po Cylinderzellenseliickt der Ovicellblase, 
e Embryo, 

x mekrkernige Korperchen innerhalb der Ovicellblase, 

ep Epithel des Saugnapfes, 

om, om x Ovicellmuskeln, 

eb Epiblast, 

lib Hypoblast, 

bl Blastocoel, 

sp Spaltraume in der Ftillmasse, 
c Coronazellen, 
s Ectodermalfurche, 
i Anlage des Saugnapfes, 
s Zellenmasse im Blastocoel junger Embryonen, 

?• retractiles Scheibenorgan, 
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fu Fiillgcwcbc, 

a Driisenorgan (organe pyriforine Barrois), 

d kreisfdrmige Einsclmiirung des Epiblasts rings uni das retractile 
Scheibcuorgan (cavite palleale Barrois). 

Alle Figuren sind init der Camera lucida gezeichnet. Wo die Tinction uner- 
wiihnt gebliebcn ist, sind die Praparate mit Boraxcarmin gcfarbt. Bei einigen wich- 
tigen Embryonalstadien (Fig. 1, 6, 10, 14, 19, 31, 41) ist die nat. GrbGe angegeben. 


Tafel 26. 

Fig. 1. Schnitt durcli ein-nahezu reifes Ei, welches sich noch nicht von dem 
Ovarium getrennt hat. Nat. GrdI3e 0,05 mm. 

Fig. 2. Meridianschnitt durch ein in 2 Furchungskugeln zerfallenes Ei mit den 
beiden Richtungsbliischen. 

Fig. 3. Schnitt durch ein Ovarium mit 4 Eiern, von denen nnr 2 getroffen sind. 

Fig. 4. Schnitt durch ein Ovarium mit 2 Eiern, von denen das eine gegen den 
Follikel zuriickgedrangt liegt. Dieses Bild ist durch Combination zweier 
auf einander folgenden Schnitte gewonnen. 

Fig. 5. Langsschnitt durch den aboralen Theil einer Larve, worin ein Theil der 
Kreisfurche um das retractile Scheibenorgan (cavite palleale) getroffen 
ist. Da diese nach oben von den im Texte als »Randzellen« beschriebenen 
Epiblastzellen tiberwolbt wird (vgl. Fig. 26), so hat sie hier die Gestalt 
eines allseitig geschlossenen Spaltes. 

Fig. 6. Schrager Schnitt durch eine Blastosphaera. Nat. GrdCe 0,05 mm. Alaun- 
carmin. 

Fig. 7 u. 7 a. 2 auf einander folgende Schnitte durch einen zweiblattrigen Keim. 
Das Hypoblast wird von 4 Zellen vertreten. 

Fig. 8. Schnitt durch den oralen peripherischen Theil einer Larve; zeigt den 
Spaltraum um den Saugnapf. 

Fig. 9. Zellen des Driisenorgans (organe pyriforme), die meisten im Langsschnitt 
getroffen. 

Fig. 10. Ovicelle mit Embryo ungefahr im Medianschnitt. Embryo nur skizzirt. 
Nat. GroBe 0,15 mm. 

Fig. 11 . Schnitt durch die orale Halfte eines jungen Embryo, parallel der Aquato- 
rialebene. Auf ihm sind die peripheren Theile der beiden in Fig. 15 ab- 
gebildeten Invaginationen des Epiblasts getroffen. 

Fig. 12. Langsschnitt durch eine Ovicelle mit einem jungen Embryo. 

Fig. 13. Langsschnitt durch eine Blastosphaera. 

Fig. 14. Langsschnitt durch eine Larve, senkrecht zu der die Vorder- und Hinter- 
seite verbindenden Ebene. Nat. Grol3e 0,17 mm. 

* Kornige Masse, welche vermuthlich bei dem Festsetzen der Larve 
als Klebematerial verwendet wird. 

Fig. 15. Derselbe Embryo von Fig. 11 im Aquatorialschnitt rnehr oralwarts. Das 
Bild, welches durch Combination zweier auf einander folgenden Schnitte 
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gewonnen wurde, zeigt die beiden Invaginationen des Epiblasts, den 
Saugnapf und die Ectodermalfurche. 

Fig. 16. Schnitt durch einen alteren birn- oder ballonfbrmigen Embryo. Die Ci- 
lien der Corona sind nicht eingetragen. 

Fig. 17. Langsschnitt durch einen jungen Embryo mit Anlage des Hypoblasts. 

Fig. 18. Langsschnitt durch einen Embryo mit Ectodermalfurche uud Anlage des 
retractilen Scheibenorgans. Die Schnittflache lauft ungefahr der die Voi¬ 
der- nnd Hinterseite verbindenden Ebene parallel. Cilien niclit einge¬ 
tragen. 

Fig. 19. Meridianschnitt durch einen jungen Embryo. Hypoblastzellen mit spalt- 
fdrmiger Urdarmhohle. Nat. GroBe 0,05 mm. 

Fig. 20—22. 3 auf einander folgcnde Schnitte durch das Driisenorgan eines Em¬ 

bryo, ungefahr in dem ►Stadium von Fig. 18. 

Fig. 23. Schnitt durch einen alteren stark in die Lange gezogenen Embryo. Das 
Bild ist nurskizzirt. Im Inneren der ebenfalls verlangerte Saugnapf. Bei 
befindet sich in dem folgenden Schnitt das retractile Scheibenorgan. 

Fig. 24. Schnitt durch einen ahnlichen Embryo in der Ovicelle. Der Brutraum 
ist bedeutend vergroBert. Details sind nicht ausgefiihrt. Bei -f- liegt auf 
den folgenden Schnitten das Driisenorgan. 

Fig. 25. Meridianschnitt durch einen jungen Embryo mit der inneren zelligen 
Fiillmasse. 

Fig. 26. Langsschnitt durch eine Larve, parallel dem Schnitt der Fig. 14, aber 
mehr nach der Vorderseite zu. Bei + die Gebilde zu beiden Seiten der 
Ectodermalfurche, welche vermutlilich den »petits lobes« (Barrois) ent- 
sprechen (s. Text). 


Fig. 27. 
Fig. 28. 


Fig. 29. 

Fig. 30. 
Fig. 31. 
Fig. 32. 
Fig. 33. 
Fig. 34. 
Fig. 35. 

Fig. 36. 

Fig. 37. 

Fig. 38. 
Fig. 39. 
Fig. 40. 

Fig. 41. 


Tafel 27. 

Schnitt durch ein Ovarium mit 4 Eiern, von denen nur 3 getroffen sind. 
Langsschnitt durch einen Embryo, mit ovalen Coronazellen und innerer 
Fiillmasse. Die Aboralseite des Embryo ist in der Zeicknung nach oben 
gekehrt, 

Eine in Bildung begriffene Ovicelle im Medianschnitt. Im Inneren des 
Ilelmes und der Blase das Parcnchymgewebe. Alauncarmin. 
Ftirchungsstadium 4 von oben. 

» 4 von der Seite. Nat. GroBe 0,06 mm. 

» 8. 

» 16. 

» 32. Oralseite. 

Langsschnitt durch eine Larve, nach der die Vorder-und Hinterseite ver¬ 
bindenden Ebene. Nur skizzirt. 

Junger Embryo mit dem aquatorialen aus 2 Zellenreihen bestehenden 
Giirtel. Nur skizzirt. Die Aboralseite ist nach oben gekehrt. 
Langsschnitt durch einen Embryo mit verlangerten Coronazellen. Die 
Aboralseite liegt nach oben. 

Querschnitt durch die Ectodermalfurche. Im Inneren die Cilien. 

Einige Coronazellen eines Embryo von der AuBenseite gesehen. 

Junges Ovarium mit 2 Eiern. Der Follikel liiingt mit einem Parenchym- 
strang zusammen. Totalansicht. 

Junges Ovarium mit 4 Eiern, von denen nur 3 deutlich sichtbar sind. 
Nat. GroBe ± 0,03 mm. Alauncarmin. 
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Fig. 42. 

Fig. 43. 

Fig. 44. 
Fig. 45. 

Fig. 46. 
Fig. 47. 
Fig. 48. 


Fig. 49. 
Fig. 50. 

Fig. 51. 
Fig. 52. 

Fig. 53. 
Fig. 54. 


Fig. 55. 
Fig. 56. 


Reife Eizelle im Durelischnitt. Der Follikelrest hat sieli gegcn dio Neu- 
ralwand des Gcschlcchtsthieres zuriickgezogeu. Alauncarmin. 

Spindcl- und biruformige Zellen des retractileu Sclicibenorgans im Liings- 
selmitt. 

Querschnitt der Cylinderzellen der Ovieellblase. 

Zusammenhang zwischen den mehrkernigen Korpercken (Wanderzellen?) 
mit der Cylinderzellensckiclit der Ovieellblase. 

Idem. 

Idem. 

Langsschnitt durch einen jnngen Embryo mit der Saugnapfanlage (reelits) 
und Ectodermalfurche (links). 

Scknitt durch eine Larve ungefahr nach der Ebene p in Fig. 35. 
Langsschnitt durch eine Larve, skizzirt. Das Bild soli die zahlreiehen 
Spaltraume unter der Haut versinnlichen. Im Inneren der Saugnapf. 

Eine Ovicelle mit Embryo. Totalansicht von der Seite. 

Langsschnitt durch einen jnngen Embryo mit oraler Epiblasteinstulpung. 
Die Aboralseite liegt nach oben. 

Das retractile Scheibenorgan einer Larve von der Aboralseite gesehen. 

3 Liingsschnitte durch das retractile Scheibenorgan einer Larve. Zwischen 
a und b, sowieauek zwischen b und c liegen einige Schnitte, welche nieht 
abgebildet worden siud; b geht ungefahr durch die Mitte des Organes. 
Die Ectodermalfurche einer Larve im Langsschnitt, um die beiden Kor- 
neransammlungen ( y ) unter der Haut zu zeigen. 

6 Schnitte dnreh eine Larve um ihren inneren Bau und besonders das 
Driisenorgan zu veransckaulichen. a—f folgen der Reilie nach, jedoeh 
liegen zwischen je zweien zwei Oder mekr Schnitte, welche nicht abge¬ 
bildet worden sind. a stellt einen Durchscknittt ungefahr nach der Ebene 
a in Fig. 35 dar, d und f solche nach der Ebene p resp. y. 




